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Municipio Prefeito ‘

Altinépolis Huelder Donizete Malagutti Ferreira
Aramina Luis Sérgio Celeste Jorge

Batatais Luis Fernando Benedini Gaspar Junior
Brodowski Fabio Maximiniano Vercezi Severi
Buritizal Daniel Sarreta

Cristais Paulista

Elson Gomes Dos Santos

Igarapava José Humberto Lacerda Rodrigues

[o]VE] Ronywerton Marcelo Alves Pereira
Itirapua Gerson Luiz Alves

ltuverava Luiz Anténio De Araujo

Jardinopolis Antdnio Carlos Degan

Jeriquara Elaine Pinheiro De Paula Mansano Garcia
Miguelopolis Julio Ferreira Do Carmo

Morro Agudo Leandro César Silva Valadares
Nuporanga Daniel Viana Melo

Orlandia Jorge Gabriel Grasi

Patrocinio Paulista

Mario Marcelo Carraro Bertelli

Pedregulho

Carlos Eduardo Barbosa Teixeira

Restinga

Felipe Talvani Sontini

Sales Oliveira

Fabio Godoy Graton

Santo Antdnio da Alegria

Denilson De Carvalho

Sao José da Bela Vista

Walter Cassio Carvalho Faccirolli

Serrana

Leonardo Caressato Capiteli
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GLOSSARIO

ABNT: Associacdo Brasileira de Normas Técnicas €& responsavel pela
elaboracdo das Normas Brasileiras (ABNT NBR), elaboradas por seus Comités
Brasileiros (ABNT/CB), Organismos de Normalizagcdo Setorial (ABNT/ONS) e
Comissbes de Estudo Especiais (ABNT/CEE).

ABRELPE: Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais, fundada em 1976 por um grupo de empresarios pioneiros nas
atividades de coleta e transporte de residuos sélidos, a ABRELPE tem pautado
sua atuacao nos principios da preservacao ambiental e do desenvolvimento
sustentavel, para representacao e defesa do setor, com a missdo de promover

o desenvolvimento técnico-operacional da gestdo de residuos solidos no Brasil.

ANVISA: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria é responsavel por criar
normas e regulamentos e dar suporte para todas as atividades da area no Pais.
A ANVISA também é quem executa as atividades de controle sanitario e

fiscalizacdo em portos, aeroportos e fronteiras.

CEMPRE: Compromisso Empresarial para Reciclagem, fundada em 1992, a
associagao nao possui fins lucrativos e se dedica a promover a reciclagem dos
residuos solidos, a logistica reversa e o conceito de responsabilidade
compartilhada na gestdo de residuos solido conforme previsto na Politica
Nacional de Residuos Sdlidos, a fim de minimizar o desperdicio e maximizar o

aproveitamento adequado dos materiais.
COMAM: Consoércio Intermunicipal de Municipios do Alto Mogiana

CNEN : Comissao Nacional de Energia Nuclear esta vinculada ao Ministério da
Ciéncia, Tecnologia e Inovagdes, foi fundada em 1956 e estruturada pela Lei n°
4.118, de 27 de agosto de 1962. A comissao estabelece normas e regulamentos
relacionados a radioprotegéo e é responsavel por regular, licenciar e fiscalizar a

producao e uso da energia nuclear em territério nacional.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente, instituido pela Lei n°® 6.938/81
e regulamentado pelo Decreto n° 99.274/90. O CONAMA €& um colegiado

composto por cinco setores: 6rgaos federais, estaduais e municipais, setor
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empresarial e entidade ambientalistas.

EPI: Equipamentos de Protecao Individual é todo dispositivo ou produto, de uso
individual utilizado pelo trabalhador, destinado a protegao contra riscos capazes

de ameacar a sua seguranga e a sua saude.

EPC: Equipamentos de protecao coletiva sao dispositivos utilizados no ambiente
de trabalho com o objetivo de proteger os trabalhadores dos riscos inerentes aos
processos, tais como o enclausuramento acustico de fontes de ruido, a
ventilacao dos locais de trabalho, a protecao de partes moveis de maquinas e

equipamentos, a sinalizagao de segurancga, dentre outros.

ETA: Estacdo de Tratamento de Agua, unidade onde é realizado o tratamento

de agua para posterior encaminhamento para consumo publico.

ETE: Estacédo de Tratamento de Esgoto, unidade onde é realizado o tratamento

dos efluentes de esgoto, para posterior langamento no corpo hidrico.

FGV: Fundacgéao Getulio Vargas, fundada em 1944 e com a missao de fomentar
o desenvolvimento socioecondmico do pais, a instituicdo é referéncia
académica, tanto nacional quanto internacionalmente, devido aos seus

programas de graduagéao, pds-graduagao, mestrado e doutorado.

GPS: Global Positioning System é um sistema de navegacado pelo satélite
através de um dispositivo movel. O principal objetivo é encontrar o caminho para

um determinado local.

GTC: Galpao de Triagem e Compostagem, area destinada para separagao e
processamento por meio de degradagdo biolégica dos residuos sodlidos

organicos.

GTR: Galpdo de Triagem e Reciclagem, area destinada para separagéo,
enfardamento e armazenamento de residuos solidos reciclaveis com potencial

para comercializacao.

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica constitui no principal
provedor de dados e informagdes do Pais, que atendem as necessidades dos
mais diversos segmentos da sociedade civil, bem como dos 6rgaos das esferas

governamentais federal, estadual e municipal.
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IDHM: indice de Desenvolvimento Humano Municipal uma medida composta de
indicadores de trés dimensbes do desenvolvimento humano: longevidade,

educacao e renda, para avaliar os municipios.

iNDICE DE GINI: é um instrumento para medir o grau de concentragdo de renda
em determinado grupo. Ele aponta a diferenca entre os rendimentos dos mais

pobres e dos mais ricos.

IN: Instrucdo Normativa, pode ser definida como um ato puramente

administrativo, uma norma complementar administrativa.

INMETRO: Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia € uma
autarquia federal com a missao de prover confianca a sociedade brasileira nas
medi¢des e na qualidade dos produtos, através da Metrologia e da Avaliagcédo da
Conformidade.

IPEA: Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada € uma fundacgao publica federal
que fornece suporte técnico e institucional com atividades de pesquisa para
acdes governamentais para a formulagao e reformulacéo de politicas publicas e

programas de desenvolvimento brasileiros.

LEV: Locais de entrega Voluntaria, modelo de coleta de residuos reciclaveis em

local pré-estabelecido.

MMA: Ministério do Meio Ambiente, criado em novembro de 1992, tem como
missédo promover a adog&o de principios e estratégias para o conhecimento, a
protecao e a recuperacido do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos
naturais, a valorizacao dos servicos ambientais e a insercao do desenvolvimento
na formulagao e na implementagao de politicas publicas, de forma transversal e
compartilhada, participativa e democratica, em todos os niveis de governo e
sociedade.

NBR: Norma Brasileira, combinacdo de normas e diretrizes técnicas com a
finalidade de padronizar os processos de criacdo de produtos e servigos no

Brasil.

NMSB: Novo Marco Legal Regulatério do Saneamento Basico estabelecem

metas de atendimento de 99% da populagao com agua potavel e 90% com coleta
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e tratamento de esgotos até 2033.

OPEX: Operational Expenditure, refere-se aos custos de operacao, incluindo
pagamentos de fornecedores e colaboradores, seguros, manutengao e sistemas
de cobranga periddica.

PEAD: Polietileno de Alta Densidade é um polimero plastico de estrutura
molecular, regular e estavel, que resulta em produtos finais com caracteristicas

superiores a de outros plasticos.

PEV: Ponto de Entrega Voluntaria, modelo de logistica reversa onde os coletores

estio instalados.

PIB: Produto Interno Bruto € a soma de todos os bens e servicos finais

produzidos por um pais, estado ou cidade, geralmente em um ano.

PIGRCC: Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil.
O PIGRCC é documento que apresenta a quantificagdo da geragao dos residuos
oriundos de processos de construcao civil, reformas, reparos, demolicées etc. A
fim de alcangar o correto manejo e destinagao final de tais residuos, o documento
apresenta procedimento essenciais para a gestdo dos residuos.

PLANARES: Plano Nacional de Residuos Sdlidos estabelece os instrumentos
para avangos na gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos no territorio

nacional.

PMGIRS: Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sodlidos é um
instrumento da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°
12.305 de 02 de agosto de 2010. O PMGIRS fornece a populagao, 6rgaos
técnicos municipais e empreendedores o panorama atual e plano de acdes
buscando concretizar as metas estabelecidas para a gestdo de residuos solidos

do municipio.

PMSB: Plano Municipal de Saneamento Basico € um instrumento que viabiliza
a elaboragdo de mecanismos de gestdo publica da infraestrutura municipal,
sendo elas relacionadas aos servigos publicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, gestdo de residuos solidos e manejo de aguas pluviais.

PNRS: Politica Nacional de Residuos Sdlidos, instituida pela Lei n°® 12.305, de 2
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de agosto de 2010. A PNRS apresenta objetivos, instrumentos e diretrizes
relacionados a gestao integrada e gerenciamento dos residuos sélidos, inclusos
os residuos perigosos. A Politica também estabelece critérios quanto as
responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos instrumentos

econdmicos aplicaveis.

PNUD: Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento é a de apoiar os
paises a erradicar a pobreza e reduzir significativamente as desigualdades e a

exclusao social.

PVC: Policloreto de Vinila € um material termoplastico que possui em sua

composi¢cao atomos de cloro ligados aos monémeros que formam o polimero.

RCC: Residuos de Construgdo Civil, sdo aqueles gerados a partir de atividades
construtivas, reformas, reparos e demoligdes de obras de construgao civil, inclui-
se, residuos de preparo e escavagcao do solo para empreendimento de

construcao civil.

RCD: Residuo de Construgao e Demolicdo, assim como o RCC, sdo materiais
provenientes de processos de construgao civil, reformas, reparos e demoli¢gdes,

preparo e escavagao de solo para obras civis.

RDO: Residuo Doméstico Organico, sdo materiais de origem animal ou vegetal
proveniente de atividades domésticas e podem ser submetidos ao tratamento

ambientalmente adequado como a compostagem.

RIDE: Regi&o Integrada de Desenvolvimento, trata-se de uma regido integrada
de desenvolvimento econbmico, a qual leva em conta os interesses de servigcos
publicos comuns entre os municipios que a integram, incluindo as areas de
infraestrutura, geracdo de emprego e capacitagdo profissional, saneamento
basico, uso e ocupacéo do solo, transportes, protecdo ao meio ambiente, gestéo
de recursos hidricos, saude, educacdo e cultura, habitacdo popular,
agropecuaria e fornecimento de alimento, servigos de telecomunicagao, turismo

e seguranga publica.

RM: Regido Metropolitana, refere-se ao grupo de diversos municipios proximos

e interligados entre si, comumente, em torno de uma metrépole.
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RPU: Residuos de Limpeza Publica, sao provenientes de atividades de varri¢ao,
limpeza de logradouros e vias publicas e qualquer outro servigo de limpeza

urbana. Tais residuos estao incluso nos Residuos Soélidos Urbanos.

RS: Residuos Sdlidos, sdo considerados materiais ou substancias, em estado
sélido ou semissdlido, oriundos de atividades humanas. O RS carece de
tratamento e destinacao final ambientalmente adequados como previsto na Lei
n°® 12.305 de 2 de agosto de 2010, a qual institui a Politica Nacional de Residuos

Solidos.

RSO: Residuos Solidos Orgénicos, abrange todo residuo de origem animal ou
vegetal, podem ser originarios de atividades domésticas, de varri¢gao, industrial,
agricola e comercial. Tais residuos podem ser submetidos a triagem e
compostagem.

RSS: Residuos de Servigos de Saude, s&do oriundos de servigos de saude, sejam
agulhas, seringas, gazes, bandagens e qualquer outro que necessite de

tratamento e descarte especiais, ja que apresentam riscos.

RSU: Residuos Sodlidos Urbanos, sdo aqueles provenientes de atividades
doméstica e comercial. Sua composigao possui ligagao direta com as condigdes
socioecondmicas e habitos da populagéo, pode-se incluir, matéria organica e nao

organica.

SIDRA: Sistema IBGE de Recuperacdo Automatica € uma plataforma online
composta por um banco de tabelas estatisticas com a finalidade de armazenar
e dispor dados relacionados as pesquisas ja realizadas pelo Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE).

SINISA: Sistema Nacional de Informag¢des em Saneamento Basico é o antigo
SNIS, sendo um sistema que reune informagdes e indicadores sobre a prestagao
dos servigos de agua, esgoto, manejo de residuos soélidos e manejo de aguas

pluviais dos prestadores de servico que operam no Brasil.

SNSA: Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental tem a fungdo de
assegurar a populagédo os direitos humanos fundamentais de acesso a agua

potavel em qualidade e quantidade suficientes, e a vida em ambiente salubre
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nas cidades e no campo, segundo os principios fundamentais da universalidade,

equidade e integralidade.

UGRHI: Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos. E uma estrutura
organizacional que visa gerir de forma integrada e sustentavel os recursos

hidricos de uma regiao.

UTC: Usinas de Triagem e Compostagem, locais onde ocorrem a segregacao e
tratamento por compostagem dos residuos sdlidos, a fim de obter o maximo

reaproveitamento.

UTR: Usina de Triagem e Reciclagem € um local preparado para a separacgao e
classificagao de diversos residuos sélidos. Este € um processo base da gestao
de residuos solidos para a reciclagem e também para o descarte ecologico do

material.
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APRESENTAGAO

Apresentamos o Plano Regional de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PIGIRS) para os municipios que fazem parte do COMAM - Consorcio

Intermunicipal de Municipios do Alto Mogiana.

E importante destacar que a elaboracdo do Plano Municipal de Gest&o Integrada
de Residuos Sdlidos (PGIRS) é uma condi¢c&o essencial para que 0s municipios
possam acessar recursos da Unido destinados a limpeza urbana e ao manejo

de residuos soélidos.

Este plano visa apresentar alternativas para melhorar e otimizar os recursos

publicos através da implementagdo de uma gestao integrada e regionalizada.

A integracdo dos esforgos entre os municipios permite uma abordagem mais
eficiente e sustentavel na gestdo dos residuos sdlidos, promovendo a

cooperacgao intermunicipal e o uso racional dos recursos disponiveis.
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1.  INTRODUGCAO

A limpeza urbana e o manejo de residuos solidos fazem parte do saneamento
basico, regulamentado pela Lei n® 11.445 de 5 de janeiro de 2007. Eles incluem
atividades como coleta, varricao, asseio, conservacao das areas urbanas, e o
transporte, transbordo, tratamento e disposicdo adequada dos residuos sélidos
urbanos. Quando realizados de forma eficiente, esses servigos sao
fundamentais para a saude ambiental, impactando positivamente a saude

publica e a qualidade de vida das pessoas.

Para melhorar a gestao dos residuos solidos urbanos, é necessario adotar um
ciclo de atividades que priorize a ndo geragao de residuos, seguido pela reducgao,
reutilizagado, reciclagem, tratamento e disposig¢ao final adequada dos rejeitos.
Essa abordagem deve garantir a sustentabilidade técnica, ambiental, social e
econdmico-financeira, em linha com o conceito de economia circular. Esse ciclo
comega com a extracdo de matérias-primas, passando pela producao,
distribuicdo e consumo de bens, até a geracdo de residuos, que sdo entdo
reutilizados e reciclados, sendo descartados apenas os rejeitos que nao podem

ser reaproveitados.

No Brasil, alcancgar esse nivel de gestao enfrenta varios desafios, especialmente
devido a estrutura descentralizada em que 0s municipios sdo os principais
responsaveis pelo manejo dos residuos solidos urbanos. Cerca de 70% dos
municipios brasileiros tém menos de 20 mil habitantes, o que dificulta a
sustentabilidade de certos servicos. Além disso, municipios menores
frequentemente lidam com limitagdes técnicas, institucionais e financeiras que

comprometem uma gestéo eficaz da limpeza urbana e dos residuos sdlidos.

Neste cenario, a revisdo do Marco Legal do Saneamento Basico, aprovada em
15 de julho de 2020, introduz diretrizes essenciais que, se implementadas
corretamente, podem promover a melhoria sustentavel desses servigos nos
municipios brasileiros. Uma das op¢des para proporcionar viabilidade econdmica
e técnica aos municipios, sobretudo aos menos favorecidos, € a modelagem de

residuos solidos realizada por consércios comporto por varios municipios. E uma
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estratégia que busca melhorar a gestdo e o tratamento de residuos de forma
eficiente e sustentavel. Nesse contexto, municipios se unem em consoércios
intermunicipais para compartilhar recursos, infraestrutura, conhecimentos

técnicos e responsabilidades.

O gerenciamento integrado revela-se com a atuagao de subsistemas especificos
que demandam instalagdes, equipamentos, pessoal e tecnologia, ndo somente
disponiveis na prefeitura, mas oferecidos pelos demais agentes envolvidos na

gestao, entre os quais se enquadram:

e A prépria populagdo, empenhada na separagdo e acondicionamento

diferenciado dos materiais reciclaveis em casa,;
e Os grandes geradores, responsaveis pelos proprios rejeitos;

e Os catadores, organizados em cooperativas, capazes de atender a coleta
de reciclaveis oferecidos pela populagdo e comercializa-los junto as

fontes de beneficiamento;

e Os estabelecimentos que tratam da saude, tornando-os inertes ou

oferecidos a coleta diferenciada, quando isso for imprescindivel.

Para alcancar estes objetivos, somados a universalizacdo dos servigos de
gerenciamento dos residuos solidos, pretendida pelo Novo Marco Legal
Regulatério do Saneamento Basico (NMSB) Lei Federal n.° 14.026/2020, o
Consoércio de Municipios da Alta Mogiana — COMAM, propds a elaboracédo do
Plano Intermunicipal de Gerenciamento de Residuos Sdlidos, contemplando os
municipios de: Aramina, Altinopolis, Batatais, Brodowski, Buritizal, Cristais
Paulista, Igarapava, Ipud, ltuverava, Jardinopolis, Jeriquara, Miguelopolis, Morro
Agudo, Nuporanga, Orlandia, Patrocinio Paulista, Pedregulho, Restinga,
Ribeirdo Corrente, Sales Oliveira, Santo Antonio da Alegria, Sdo José da Bela

Vista e Serrana, com horizonte de implementagao até 2056.

O consorcio esta localizado na regido Nordeste do estado de S&o Paulo,
abrangendo uma populagdo de 1.002.170 habitantes em 2020, o que

corresponde a 2,18% da populacao total do estado.
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2. DIAGNOSTICO DA GESTAO INTERMUNICIPAL DE RESIDUOS
SOLIDOS NA REGIAO DO COMAM

21 Introducao

Cerca de 80% da populagao brasileira se concentra atualmente nas cidades. A
transformacao de pais de caracteristicas agrarias em urbano aconteceu em um
curto espacgo de tempo e ndo trouxe com ela a oferta de infraestrutura e de
servigos urbanos adequados a populacéo. Entre esses servigos destacam-se os
servigos publicos de saneamento basico, que envolvem o abastecimento de
agua potavel; coleta e tratamento de esgoto sanitario; a drenagem urbana e o

sistema de gestdo e manejo dos residuos solidos.

Analogamente, o crescimento econdmico nacional ndo foi acompanhado por um
aumento da capacidade de gestdo dos graves problemas acarretados pelo
crescimento acelerado da concentracdo humana nas cidades, a imensa maioria
delas sem qualquer planejamento. Dessa forma, esses grandes polos de atragc&o
econdmica ndo se encontravam - e ainda nao se encontram - estruturados para
atender uma crescente demanda por varios servicos essenciais como moradia,
transporte, emprego, escolas e servigos de saude em fungdo de um também
crescente movimento migratorio, envolvendo a absor¢do de tamanho

contingente populacional em tdo curto espago de tempo.

Dessa forma, problemas e eventos extremos como enchentes, poluicdo e crise
hidrica se tornaram cada vez mais recorrentes e criticos nesses locais trazendo
como consequéncias a piora da qualidade ambiental e dos corpos hidricos em

particular, bem como a redugao da saude e da qualidade de vida da populagéo.

Além da mudanga para um paradigma de maior sustentabilidade, para o
enfrentamento dessas situagcdes se faz necessario a adogcdo de medidas
corretivas e preventivas, dentre as quais se destacam as politicas publicas e os

respectivos instrumentos de planejamento e ordenamento urbano.

Sob essa odtica, o Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada dos Residuos

Sdlidos se configura como uma importante contribui¢do, fornecendo orientagao

22

;e QGMB

R

G BRUKER



e suporte aos municipios que optam por ordenar e gerir suas agdes em sistema
de consorcio, amparados por um vasto arcabouco regulatério e legislativo ja
disponivel, sistema esse que vem sendo utilizado com muito éxito em varias

vertentes da administracao publica.

2.2 Arcabouco legal

A presente analise tem por objetivo delinear o arcabougo juridico que
fundamentara o Plano Intermunicipal de de Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos para os municipios aderentes pertencentes ao COMAM, em
conformidade com a legislagcao brasileira vigente. A elaboragdo do PIGIRS é
essencial para a promog¢ao da saude publica e do desenvolvimento sustentavel,
0 que demanda a observagao de um conjunto normativo complexo, que abrange
desde a Constituigdo Federal até normas infraconstitucionais e regulamentares

especificas.

E importante mencionar que para a elaboracdo do PIGIRS do COMAM foi feito
um trabalho de levantamento e analise dos planos municipais de residuos
solidos ou de saneamento basico, no caso dos municipios que n&o possuiam o

primeiro documento. Sendo assim, os documentos aferidos foram:

Tabela 1: Planos municipais de residuos sélidos ou Planos municipais de
saneamento basico identificados nos municipios que compéem o COMAM.

Ano de Prazo para Situacgao de
Documento . s o
elaboracao revisdo vigéncia

PMSB 2016 10 anos Atualizado
Altinépolis

PMGIRS 2016 4 anos Desatualizado
Aramina PMSB 2018 10 anos Valido
Batatais PMGIRS 2014 4 anos Desatualizado
Brodowski PMSB 2022 10 anos Valido
Buritizal PMGIRS 2020 4 anos Desatualizado

PMSB 2018 10 anos Valido
Cristais Paulista

PMGIRS 2018 4 anos Desatualizado

PMSB 2022 10 anos Atualizado
Igarapava

PMGIRS 2015 4 anos Desatualizado
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Ano de Prazo para Situacgao de

Municipio Documento .
elaboracao revisdo vigéncia

PMSB - - -
Ipua

PMGIRS 2013 4 anos Desatualizado

PMSB 2017 10 anos Atualizado
ltuverava

PMGIRS 2017 4 anos Desatualizado

PMSB 2012 10 anos Desatualizado
Jardindpolis

PMGIRS 2012 4 anos Desatualizado

PMSB 2015 10 anos Valido
Jeriquara

PMGIRS 2013 4 anos Desatualizado

PMSB 2019 10 anos Valido
Migueldpolis

PGIRSU 2019 4 anos Desatualizado
Morro Agudo PMGIRS 2015 4 anos Desatualizado
Nuporanga PMGIRS 2012 4 anos Desatualizado

PMSB 2018 10 anos Valido
Orlandia

PMGIRS 2012 4 anos Desatualizado

PMSB 2013 10 anos Desatualizado
Patrocinio Paulista

PMGIRS 2013 4 anos Desatualizado
Pedregulho PMSB 2018 10 anos Vaélido

PMSB 2017 10 anos Valido
Restinga

PMGIRS 2018 4 anos Desatualizado

PMSB 2007 30 anos Valido
Ribeirdo Corrente

PMGIRS 2017 4 anos Desatualizado
Sales Oliveira PMGRS 2021 4 anos Valido

PMSB 2018 10 anos Valido
Santo Antdnio da Alegria

PMGIRS 2014 4 anos Desatualizado

PMSB 2024 10 anos Valido
S30 José da Bela Vista

PMGIRS 2014 4 anos Desatualizado
Serrana - - - -

Fonte: Elaboragao Prépria.

O trabalho de analise destes documentos buscou entender quais eram os pontos
de consonancia entre os desafios relacionados a estes municipios na questao
dos residuos solidos, as proposi¢cdes para a alteracdo dos cenarios a época e a
possibilidade de divergéncias entre as diretrizes e agdes dos planos municipais
com o PIGIRS.
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Como situagdes frequentes é possivel indicar a fragilidade do poder publico
frente a dificuldade da gestao dos residuos, a existéncia de lixdes (atualmente
inativos), a necessidade de qualificar a coleta residencial e a distancia em
relacdo aos locais de destinacgao final considerados como apropriados. Sendo
assim, conclui-se que nao foram identificados pontos divergentes ou que
apresentassem diretrizes contrarias entre as acdes contidas nos planos
municipais e as trazidas pelo PIGIRS. A seguir relacionam-se a principais leis
referentes a Residuos Sdlidos nas diferentes esferas de governanga bem como

normatizagcdes de maior relevancia.

221 Base Constitucional

A Constituicdo Federal de 1988 estabelece os principios gerais que regem a

prestacao de servicos publicos, destacando-se:

o Art. 175: Determina que a prestacao de servicos publicos pode ser
delegada a particulares, mediante concessdo ou permissdo, sempre
através de licitagéo.

o Art. 30, V: Atribui aos municipios a competéncia para organizar e prestar
os servigos de interesse local, incluindo a gestdo de residuos soélidos

urbanos.

o« Art. 225: Consagra o direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, impondo ao Poder Publico e a coletividade o dever de

defendé-lo e preserva-lo.

222 Legislacao Infraconstitucional

Lei Federal n°® 6.938/1981 (Politica Nacional do Meio Ambiente)

o Art. 10: Determina que atividades potencialmente poluidoras, como
unidades de tratamento de residuos, estdo sujeitas ao licenciamento

ambiental.

Lei Federal n°® 8.987/1995 (Lei de Concessodes)
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o Art. 2°: Define concessao de servigo publico como a delegagédo de sua

prestacao, feita pelo poder concedente, mediante licitacao.

o Art. 6°: Estabelece os direitos e obrigagées das partes, incluindo a

manutengao do equilibrio econdmico-financeiro do contrato.

o Art. 35°% Dispde sobre a extincdo da concessdo e as hipoteses de

retomada do servico pelo poder concedente.

Lei Federal n® 9.074/1995

o Art. 1°: Estabelece normas para a prorrogagao de contratos de concessao

e permissao de servicos publicos.

o Art. 2°: Define regras para a transicao entre contratos antigos e novos,

garantindo a continuidade dos servigos.

Lei Federal n® 11.107/2005 (Lei dos Consoércios Publicos)

o Art. 1°: Define consodrcio publico como um acordo entre entes federativos

para a prestacao de servicos publicos.
o Art. 5° Estabelece as formas de contratagcdo dos consorcios.

Lei Federal n°® 11.079/2004 (Parcerias Publico-Privadas - PPP)

 Regulamenta as licitagdes e contratagbes de PPPs com a Administragao
Publica.

Lei Federal n°® 11.445/2007 (Lei de Diretrizes Nacionais de Saneamento Basico)

« Art. 2°: Define saneamento basico como o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacbes operacionais relacionadas ao abastecimento
de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos

solidos.

o Art. 10: Estabelece que a prestacédo dos servigos de saneamento basico
pode ser feita diretamente pelo Poder Publico ou por meio de concessao

a iniciativa privada.

o« Art. 11: Dispde sobre as condicbes de validade do contrato e

obrigatoriedade de licitagdo para a delegagao dos servigos.
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Lei Federal n°® 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos Sdélidos - PNRS)

Art. 8°: Define os instrumentos da PNRS, como os planos de residuos

soélidos, a logistica reversa e a responsabilidade compartilhada.

Art. 18: Determina que os municipios s&o responsaveis pela gestdo dos

residuos soélidos urbanos.

Art. 19: os incisos | a XIX definem o conteddo minimo dos Planos

Municipais.

Lei Federal n°® 14.026/2020 (Marco Legal do Saneamento Basico)

Atualiza o marco regulatério do saneamento basico, com impactos diretos

na concessao de servigos de residuos solidos.

223 Normas Regulamentares Complementares

Resolucdes do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA)

Resolugdao CONAMA n° 237/1997: Estabelece procedimentos para o
licenciamento ambiental, incluindo atividades relacionadas a gestao de

residuos solidos.

Resolugao CONAMA n° 375/2006: Define critérios e procedimentos para
o licenciamento ambiental de atividades relacionadas a gestdo de

residuos soélidos.

Resolugdao CONAMA n° 401/2008: Estabelece diretrizes para o

gerenciamento de residuos solidos industriais.

Resolugao CONAMA n° 404/2008: Estabelece diretrizes e critérios para

o licenciamento de aterros de pequeno porte.

Resolugcao CONAMA n° 491/2018: Dispbe sobre padroes de qualidade
do ar e emissbes de poluentes, que podem impactar a operacao de

unidades de tratamento de residuos.

Normas da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA)
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« Normas de Referéncia: Documento técnico que estabelece parametros
e diretrizes para a regulacdo dos servigos, incluindo padrbes de

qualidade, eficiéncia e sustentabilidade.

Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

« ABNT NBR 10.004/2004: Classifica os residuos sélidos quanto aos seus
riscos ao meio ambiente e a saude publica (residuos perigosos, nao

inertes e inertes).

Normas Estaduais e Municipais

e Leis Estaduais de Residuos Sélidos: Como a Lei Estadual de Sao
Paulo n® 12.300/2006.

« Planos Municipais de Gestao Integrada de Residuos Sdélidos
(PMGIRS): Exigidos pela PNRS, devem ser elaborados pelos municipios

e aprovados pelos respectivos conselhos de meio ambiente.

o Leis Organicas dos Municipios e Cédigos Tributarios Municipais.

224 Leis Municipais

A principal lei federal que aborda a questdo dos residuos sélidos e estabelece
diretrizes para as leis municipais é a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010,
conhecida como Politica Nacional de Residuos Solidos — PNRS. Esta lei criou
um marco regulatorio para a gestao de residuos soélidos no Brasil, estabelecendo
principios, objetivos, metas e agdes que devem ser seguidos em ambito

nacional, estadual e municipal.

As leis e decretos municipais de residuos sélidos sdo instrumentos fundamentais
para a gestao sustentavel dos residuos e a protegdo ambiental. Eles orientam
acdes praticas para garantir um ambiente limpo e saudavel, promovendo a
responsabilidade compartilhada entre cidadaos, empresas e o poder publico. A
implementacao eficaz dessas leis requer ndo apenas infraestrutura e recursos,

mas também o engajamento e a conscientizagdo de toda a sociedade.

Os municipios sao responsaveis por fiscalizar o manejo dos residuos em suas
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jurisdicbes e aplicar penalidades quando necessario, de acordo com as

regulamentagdes locais baseadas na PNRS. A Tabela 2 apresenta as leis

municipais em vigor, as que adaptam os principios nacionais para realidades

locais, considerando fatores como a densidade populacional, a infraestrutura

disponivel, os desafios ambientais e as caracteristicas socioeconémicas de cada

municipio.

Tabela 2: Leis Municipais em Vigor

Municipios

Altindpolis

Planos

Plano Municipal de Saneamento Basico

Leis (Normas em Vigor
Lei Ordinaria n° 1940 de 04
de maio de 2016

Observacoes

Aramina

Plano Diretor

Lei Complementar n°® 3, de
21 de agosto 2023

Plano Municipal Especifico dos Servigos de
Saneamento Basico

Lein®1.512, de 28 de margo
2019

Plano de Gestdo de Residuos Solidos no
Municipio de Aramina

Lei n° 1.295, de 04 de
dezembro de 2012

Revogada pela
Lei n°
1512/2019

Batatais

Plano municipal de Saneamento Basico

Lei n° 3.598 de 12 de julho
de 2019

Brodowski

Autoriza o poder executivo municipal e institui
o incentivo & criagdo de ECOPONTOS para
descarte de materiais reciclaveis e
reutilizaveis no Municipio de Brodowski e da
outras providéncias.

Lei n° 2.806, de 10 de abril
de 2023.

Em observancia a Lei n°® 2.676, de 31 de maio
de 2021, fica determinada a proibigdo de
descarte irregular de restos de construgédo
civil, galhos, residuos de podas de arvores,
moveis, eletrodomésticos, bem como lixos
reciclaveis e comuns em locais publicos ou
privados sem as devidas licengas ambientais
no Municipio de Brodowski e da outras
providéncias.

Lei n° 2.805, de 10 de abril
de 2023.

Plano Diretor Estratégico

Lei Complementar n° 275,
de 20 de novembro de 2017

Politica Municipal de Residuos Sélidos

Lei n° 2.440, de 17 de
novembro de 2016

Dispde Sobre a Exploragdo da Atividade de
Coleta e Remocdo de Residuos Sdlidos
(Entulhos)

Lei n® 1.535, de 16 de
agosto de 1999

Buritizal

Politica de Residuos Sdlidos do Municipio

Lei Complementar n® 123 de
17 de marco de 2020

Cristais
Paulista

Institui o Plano Municipal de Saneamento
Basico do municipio de Cristais Paulista
destinado a execugdo dos servicos de
abastecimento de agua, esgotamento
sanitario, limpeza urbana e manejo de
residuos sdlidos e drenagem urbana e manejo
de &aguas pluviais, instrumento da politica
municipal de saneamento basico e da outras
providencias.

Lei Municipal n® 1.916, de 13
de junho de 2018

Igarapava

Aprova o Plano Municipal Especifico dos
Servigos de Saneamento Basico, residuos
so6lidos e da outras providencias

Lei Municipal n° 840, de 26
de fevereiro de 2019

Dispde sobre a aprovagao do Plano Municipal
de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos de

Lei Municipal n° 679, de 06
de outubro de 2015
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Municipios

Planos
Igarapava, e da outras providencias

Leis (Normas em Vigor

Observacoes

Ipua

Plano Municipal De Gestéo Integrada De
Residuos Sdélidos Do Municipio De Ipua

Lei n° 3502, de 30 de
dezembro de 2013

Institui o Programa de Coleta Seletiva de Lixo
no Municipio de lpua

Lei n® 4.324, de 18 de maio
de 2021

Institui o Plano Municipal de Saneamento
Basico, instrumento da Politica Municipal de
Saneamento Bésico e d4 outras providéncias.

Lei n° 4291 de 23 de
fevereiro de 2021

ltuverava

Revisao do Plano Diretor Participativo

Lei Complementar n° 31, de
23 de dezembro de 2020

Lei
Complementar
n° 02, de 02 de
outubro de
2006 (Institui o
Plano  Diretor
Participativo do
Municipio  de
ltuverava e da
outras
providéncias)

Politica Municipal de Saneamento Basico do
Municipio de ltuverava

Lei n° 4.552, de 27 de
setembro de 2019

Dispde sobre a criagdo do Programa de Coleta
Seletiva com Inclusdo Social e Produtiva dos
Catadores de Materiais Reciclaveis - PRO-
CATADOR - e o sistema de logistica reversa,
cria seu Conselho Gestor e da outras
providéncias.

Lei n® 4,533, de 02 de maio
de 2019

Aprova o Plano Municipal de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos

Lei n® 4.441, de 31 de maio
de 2017

Jardinopolis

Dispde sobre as agbes de compostagem de
residuos organicos no municipio de
Jardindpolis, na forma que especifica

Decreto n° 6.030 de 11 de
dezembro de 2019

Aprova a revisdo do plano municipal de
saneamento basico do municipio de
Jardinopolis e da outras providéncias

Decreto n° 5.707/18 de 22
de maio de 2018

Jeriquara

Plano Municipal de Saneamento Basico

Lei n° 725, de 03 de
dezembro de 2015

Plano de Gestao e Gerenciamento Integrado
dos Residuos Sélidos Urbanos - PGRSU do
municipio de Jeriquara

Lein°716, de 03 de junho de
2015

Migueldpolis

Primeira Versdao Do Plano Integrado De
Gestao De Residuos Sélidos Do Municipio De
Migueldpolis (PIGRSMM)

Lei Ordinaria n°® 3926 de 26
de junho de 2019

Morro Agudo

Dispde sobre a politica ambiental de protegcéo
ao meio ambiente do municipio de morro
agudo e da outras providéncias

Esta em fase de elaboragdo de uma politica
municipal de saneamento;

Estd em fase de elaboragdo do plano
municipal de saneamento;

Lei Municipal n°®2.897, de 18
de junho de 2014

Instituir o Plano Municipal especifico dos
servicos de saneamento basico, agua, esgoto
e drenagem urbana no Municipio de Morro
Agudo

Lei Municipal n° 3364 de
2021 -

Instituir o Plano Municipal de Gerenciamento
de Residuos Sodlidos no Municipio de Morro
Agudo.

Lei Municipal n® 2983/2015

Nuporanga

N&o possui politica municipal de saneamento;
N&o possui plano municipal de saneamento

Orlandia

Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sélidos

Lei n° 3.911, de 12 de
dezembro de 2012

Regulamenta a coleta seletiva de residuos

Decreto n° 4.086, de 17 de
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Municipios T T i e R
sélidos domiciliares, prevista nos artigos 254 e

Planos

270 da Lei complementar n° 3.607, de 12 de
junho de 2008

Leis (Normas em Vigor
novembro de 2011

Observacoes

Patrocinio Politica Municipal de Residuos Sélidos de|Lei n° 3.210, de 11 de }
Paulista Patrocinio Paulista setembro de 2018
Plano Municipal De Gestao Integrada De |Lei n°2.001, de 18 de maio | _
Residuos Sdlidos De Restinga de 2018
Dispde sobre a proibicao de depésito, acimulo
Restinga ou armazenamgnto, para qualquer finalidade, Lei n° 1.950, de 09 de Marco
de residuos solidos de qualquer natureza no -
A1 - s de 2017
ambito do perimetro urbano do municipio de
restinga e da outras providéncias
- - Lei 1716 de 15 de janeiro de
Ribeiro Plano Municipal de Saneamento Basico 2024.
Corrente Plano Municipal de Gestdo Integrada de | Lei 1222, de 14 de agosto de

residuos solidos

2013

Sales Oliveira

Revisdo do Plano Diretor de saneamento
basico — agosto/2021;

Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos — agosto/2021;

Lei Complementar 07/2009 de 18 de
dezembro de 2009 que Regulamenta o Uso da
Cagamba para coleta de entulho.

Lei Complementar 07/2009
de 18 de dezembro de 2009

Santo Antbénio
da Alegria

Esta em fase de elaboragdo de uma politica
municipal de saneamento;

Possui plano municipal de saneamento
Decreto 31/2012 — Dispde a criagao do Grupo
Diretor e Grupo de Sustentagdo que tera a
finalidade de elaboragdo e desenvolvimento
do Plano Integrado de Residuo Sélido.

Sao José da
Bela Vista

Dispde sobre a separagdo de residuos e
destinagdo dos materiais reciclaveis e da
outras providéncias

Decreto n° 6.209, de 04 de
julho de 2019

Plano Municipal de Saneamento Basico

Lei n° 4.604, de 10 de
dezembro de 2019

Politica de Desenvolvimento Urbano e o Plano
Diretor Estratégico

Lei Complementar n°® 4.516,
de 20 de agosto de 2019

Institui no Municipio de S&o Jo&do da Boa Vista,
a Politica Municipal de Residuos Sdlidos e
aprova o Plano Municipal de Gestao Integrada
dos Residuos Sdlidos e da outras
providéncias.

Lei n° 3.856, de 26 de
agosto de 2015

Serrana

Dispde sobre as caracteristicas de residuos
domiciliares, em conformidade com a Lei
Municipal 1500/2012 e Leis Federais
12.305/2010 e 14.026/2020, estabelece
obrigatoriedade e normas de apresentagéo
dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos - PGRS e implanta (plataforma)
programa de informag&o ambiental especifico
para a gestdo integrada dos residuos solidos -
PGRS digital, no municipio de serrana/SP

Decreto n° 33/2023

institui a Politica Municipal de Saneamento | Lei Complementar n° |
Basico 394/2015

- . Lei Complementar n°
Institui o Plano Diretor 174/2006 -

Fonte: Elaboracao Prépria.

2.3

31

Caracterizagao da regiao de inser¢ao do Consoércio

G BRUKER
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2.31 O COMAM

O COMAM - Consércio de Municipios da Alta Mogiana é uma entidade que reune

29 municipios das regides de Franca e Ribeirdo Preto, com o objetivo de

defender os interesses comuns e buscar recursos para o desenvolvimento

regional. Fundado em 1985, o consorcio tem atuado em diversas areas, como

educacao, saude, infraestrutura, turismo, cultura e segurancga publica.

Os municipios que aderiram a Modelagem de Manejo de Residuos Solidos s&o:

Altinépolis, Aramina, Batatais, Brodowski, Buritizal, Cristais Paulista, Ipud, Ituverava,

Jardindpolis, Jeriquara, Migueldpolis, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia, Patrocinio

Paulista, Pedregulho, Restinga, Ribeirao Corrente, Sales Oliveira, Santo Antbnio da

Alegria, Sdo José da Bela Vista e Serrana, conforme pode ser visualizado na Figura

1.
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Figura 1: Municipios que integram o PIGIRS
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Essas jurisdigdes integram a area geografica que constitui a regido do Alto
Mogiana, no Estado de Sao Paulo, situando a cerca de 440 km da capital do

estado.
2.3.2 Malha Rodoviaria

A malha rodoviaria que atende os municipios do COMAM esta detalhada na
Figura 2, que identifica a configuragdo das principais rodovias que cortam a
regido, no ambito estadual e federal. As rodovias estaduais Anhanguera SP-330,
Rodovia Candido Portinari e a Rodovia Engenheiro Ronan Rocha, que tém
desempenhado importantes papéis para o escoamento da producéo e circulacao
de pessoas, bens e mercadorias, tanto no ambito regional quanto nacional. Estas

rodovias apresentam bom estado geral de conservacgao.

Todos 0s municipios envolvidos sao facilmente acessiveis dispondo de estradas
de acesso pavimentadas e capazes de suportar trafego de caminhdes e cargas
mais pesadas. Parte da producdo de residuos de varios desses municipios

inclusive ja vem sendo transportada através dessa malha rodoviaria.

Figura 2: Malha rodoviaria dos Municipios do COMAM
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Fonte Elaborac¢do Propria.

Os municipios que compdem o COMAM totalizam uma populagdo de mais de
1.002.170 habitantes em 2022. Aproximadamente 450 mil habitantes desse total
se concentram na area urbana dos municipios que integram esse estudo, o que
representa uma taxa de urbanizacado bastante elevada, em torno de 37%. O

municipio mais populoso € Batatais, com mais de 58 mil habitantes,
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representando cerca de 15% de toda populagéo da area do consoércio.

233 Rede Hidrografica

Os rios que compdem a malha hidrografica dos municipios do COMAM

pertencem as bacias dos rios Sapucai/Grande, Pardo e Rio Pardo/Grande,

conforme apresentado na Figura 3.
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-19.800

Figura 3: Malha hidrografica da regiao do Alto Mogiana
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Fonte: Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

A Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) 04 é definida pela
bacia hidrografica do rio Pardo (por¢ao paulista) e seus tributarios, no trecho a
montante da foz do rio Mogi-Guagu. Nela estao situados os eixos das barragens
formadoras dos reservatérios das UHEs de Euclides da Cunha e Armando S.
Oliveira e o reservatorio (denominado Graminha) da UHE de Caconde, todos
implantados ao longo do rio Pardo; os trés reservatorios estdo voltados para
geracao hidrelétrica, controle de cheias, lazer e piscicultura.

A UGRHI 08 localiza-se no Nordeste do Estado de Sao Paulo; é definida pelas
bacias hidrograficas do rio Sapucai (porgao paulista), do rio das Canoas (por¢ao
paulista), do rio do Carmo e de outras bacias de cursos d’agua, de menor porte.
Todas as citadas bacias tém exutoérios independentes no rio Grande. Nessa

UGRHI estdo implantados os reservatérios de: Estreito (FURNAS), Jaguara
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(CEMIG), Igarapava (CEMIG) e Volta Grande (CEMIG) no rio Grande, o primeiro
para regularizacao de vazdes e geracgao hidrelétrica e os demais s6 para geragao
hidrelétrica; Buritis (CPFL) no rio do Carmo, para geragao hidrelétrica; Esmeril,
Dourados, Sao Joaquim e Monjolinho, todos no rio Sapucai-Mirim, para geragao

hidrelétrica.

A UGRHI 12 — Baixo Pardo/Grande localiza-se ao Norte do Estado de S. Paulo,
estendendo-se desde a foz do rio Mogi-Guagu até o rio Grande, na divisa com o
Estado de Minas Gerais. Limita-se, a leste, com a UGRHI 8 — Sapucai/Grande;
a sudeste, com a UGRHI 4 — Pardo; ao sul, com a UGRHI 9 — Mogi-Guagu; a
oeste, com a UGRHI 15 — Turvo/Grande; ao norte, com o Estado de Minas

Gerais.

Ha uma grande influéncia dos rios nessa regido que € limitada pelo Rio Grande,
de competéncia federal e que se constitui na divisa entre os Estados de Sao
Paulo e Minas Gerais. Pelo potencial hidrico disponivel foram construidas

algumas barragens ao longo do Rio Grande, principal corpo hidrico dessa bacia.

Dessa forma, a questdo da adequacédo da destinagdo dos residuos gerados
pelas atividades humanas se reveste de importancia estratégica nessa regiao,

devendo ser, portanto, encarada como prioridade pelos gestores publicos.

Assim sendo, a agao de manejo e adequagao dos residuos sélidos deve ser
encaminhada de maneira sistémica, levando em consideracao as diretrizes de
outras esferas de governancga, e de setores estratégicos como o de Recursos

Hidricos.

A poluicéo provocada por lixiviado e percolado de lixo escoando sem controle ou
tratamento em diregdo aos corpos hidricos se constitui em um dos maiores
agravos a qualidade da agua dos mananciais, aportando compostos

extremamente agressivos e toxicos a biota.

Os comités e agéncias de agua geralmente estabelecem a desativacdo de
vazadouros e a adequacao da destinacdo dos residuos como uma de suas
principais prioridades, tendo em vista a enorme interface existente entre esses
setores, destinando recursos e prevendo investimentos para adequacao do

manejo e da destinacao final do lixo nos municipios de suas respectivas bacias
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e areas de atuacgao.

234 Produto Interno Bruto

O PIB dos municipios integrantes ao COMAM pode ser visto de forma detalhada

no Grafico 1, abaixo.

Grafico 1: PIB per capita (2021) de seus municipios.

Altindpolis I 53.605,00
Aramina I 26.415,31
Batatais IS 33.097,08
Brodowski IS 34.947,50
Buritizal I 53.769,11
Cristais Paulista GGG 30.369,07
Igarapava IIEEEEES———— 4?2.208,35
lpud N 26.361,50
l[tuverava I 45.131,05
Jardindpolis I 34.708,42
Jeriquara I 53.750,36
Migueldépolis I 45.201,82
Morro Agudo IS 36.487,83
Nuporanga I ——— 115.407,02
Orlandia T 57.728,08
Patrocinio Paulista I 01.078,82
Pedregulho HEEEEEE  102.593,26
Restinga IEEE——— 27.280,56
Ribeirdo Corrente I 67.914,00
Sales Oliveira G 34.473,89
Santo Antonio da Alegria  IEEEEE——— . 30.114,17
Sdo José da Bela Vista . )5.749,88
Serrana IS 29.221,73

Fonte: IBGE, adaptado.

Com o intuito de identificar a dindmica econémica em determinada regido, foram
também avaliados os ultimos dados fornecidos pelo IBGE sobre a participacao
dos setores econdmicos na composi¢cao do PIB nos municipios. Desta forma,
algumas questdes podem ser apontadas quando se compara o cenario

apresentado pelo COMAM com o Estado de Sao Paulo e o Brasil.
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Grafico 2: Configuragao dos PIB dos municipios (2021)

Altinépolis 48,66% 3,63% 10,35% 37,36%
Aramina 19,93% 2,74% 55,74% 21,60%
Batatais 9,30% 24,76% 51,57% 14,38%
Brodowski 11,81% 18,65% 52,49% 17,05%
Buritizal 16,82% 51,11% 17,99% 14,08%
Cristais Paulista 46,96% 7,13% 32,70% 13,20%
Igarapava 5,13% 14,43% 68,97% 11,47%
Ipud 18,40% 9,98% 49,47% 22,14%
ltuverava 7,72% 30,94% 49,49% 11,85%
Jardinépolis 7,20% 16,31% 59,27% 17,22%
Jeriquara 59,74% 6,00% 21,32% 12,93%
Migueldpolis 20,06% 44,72% 23,34% 11,88%
Morro Agudo 17,12% 26,22% 42,17% 14,48%
Nuporanga 10,06% 42,32% 41,57% 6,05%
Orlandia  2,12% 43,35% 45,26% 9,28%
Patrocinio Paulista 32,35% 31,66% 30,05% 5,94%
Pedregulho 35,19% 38,89% 21,21% 4,70%
Restinga 33,00% 15,75% 29,11% 22,13%
Ribeirdo Corrente 66,29% 4,01% 9,62% 20,07%
Sales Oliveira 17,68% 22,40% 45,81% 14,11%
Santo Antonio da Alegria 40,67% 3,83% 34,68% 20,82%
S3o José da Bela Vista 43,45% 2,62% 31,78% 22,15%
Serrana 1,77% 18,83% 59,82% 19,58%
Serrana S;:SZIS: As:tg:?g O?ie\‘/l:isra g;??;ftz Restinga Pedr:)egulh Ps';ruo“csl'go Orlandia Nup(;rang Xlg?;z MigoLllieslép Jeriquara Jardiir;épol ltuverava  Ipua Igarapava gljltl:tlz Buritizal Brodowski Batatais Aramina Altinsépoli
Vista da Alegria
Agropecuaria 1,77%  43,45% 40,67% 17,68% 66,29% 33,006 35,19% @ 32,35% @ 2,12% | 10,06% @ 17,12% @ 20,06% @ 59,74% @ 7,20% 7,72%  18,40% 5,13% @ 46,96% @ 16,82% @ 11,81% 9,30% @ 19,93% @ 48,66%
Industria 18,83% @ 2,62% 3,83% | 22,40% 4,01% @ 15,75% @ 38,89% @ 31,66% 43,35% @ 42,32% @ 26,22% @ 44,72% @ 6,00% = 16,31% @ 30,94% @ 9,98% | 14,43%  7,13%  51,11% 18,65% | 24,76% @ 2,74% 3,63%
Servigos 59,82%  31,78% | 34,68% 4581% @ 9,62% @ 29,11% 21,21% 30,05% @ 45,26% 41,57% 42,17% 23,34% @ 21,32% @ 59,27% 49,49% | 49,47% 68,97% @ 32,70% @ 17,99% | 52,49% @ 51,57% @ 55,74% @ 10,35%
Administragdo Publica 19,58% @ 22,15% 20,82% @ 14,11% 20,07% 22,13% | 4,70% 5,94% 9,28% 6,05%  14,48% 11,88% @ 12,93% @ 17,22% @ 11,85% | 22,14% 11,47% @ 13,20% 14,08% | 17,05% @ 14,38% 21,60% 37,36%
Agropecudria Industria Servigos Administragdo Publica
Fonte: IBGE, adaptado.
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Também observando a composicdo dos PIB’s dos municipios que compdem o

COMAM ¢ possivel destacar as seguintes situagdes:

Municipios com percentuais de participagao das atividades agropecuarias iguais ou
superiores a 25% da totalidade de seus PIBs, situacdo em que estdo Altinopolis
(48,66%), Cristais Paulista (47%), Jeriquara (60%), Patrocinio Paulista (32%),
Pedregulho (35%), Restinga (33%), Ribeirdo Corrente (66,29%), Santo Anténio da

QGMB

Alegria (41%) e Séo José da Bela Vista (43%). .*_f'—_!r_.’
T e
Municipios com percentuais de participagdo das atividades industriais iguais ou '.;'-;-:-

superiores a 25% da totalidade de seus PIBs: Buritizal (51%), ltuverava (31%),
Migueldpolis (45%), Morro Agudo (26%), Nuporanga (42%), Orléandia (43%),
Patrocinio Paulista (32%) e Pedregulho (39%).

No setor de Servigos os municipios que apresentam percentuais iguais ou maiores
a 25% no setor de servigo sdo: Aramina (56%), Batatais (52%), Brodowski (53%),
Cristais Paulista (32,70%), lgarapava (59,27%), Ilpua (49%), ltirapua (27%),
ltuverava (49%), Jardindpolis (59%), Morro Agudo (42%), Nuporanga (42%),
Orlandia (45%), Patrocinio Paulista (30%), Restinga (29%), Sales Oliveira (46%),
Santo Antonio da Alegria (35%), S&o José da Bela Vista (32%) e Serrana (60%)

235 Emprego e renda da populagao

Os municipios que compdem o consorcio em 2022 possuiam 139.277 pessoas
ocupadas. Uma média de 32% da populacédo ocupada.

No que se refere ao rendimento destes trabalhadores, o Cadastro Central de
Empresas indicava que em 2022, eram em média de 2,2 salarios-minimos (SM) no
COMAM.

G BRUKER
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Grafico 3: Renda Média, em salarios-minimos, dos municipios integrantes do
COMAM

Estado de S30 Paulo S )
Altinopolis I )
Aramina TS | O
Batatais I ) 7
Brodowski S ) ]
Buritizal e 3 )
Cristais Paulista TS )

|garapava IS | O
pud S ) ]
ltuverava T )
Jardindépolis EEEEEEEEESSSSSSSSSSSSS———— ] O
Jeriqguara TS ) ]
Migueldpolis I ) )

Morro Agudo I )
Nuporanga I ) 8
Orlandia S ) 7
Patrocinio Paulista ST ) D
Pedregulho TS )
Restinga S ) D

Ribeirdo Corrente NS ) ]
Sales Oliveira EEEEEEEEEEESSSSSSSSS——— | 7

Santo Ant6nio da Alegria IS | O

Sdo José da Bela Vista e ) 3

Fonte: IBGE, adaptado.

A aferigdo sobre miséria e indigéncia utiliza as medidas usadas para pobreza, que
sao divididas em medidas monetarias e ndo monetarias. Usar-se-a a primeira, pois
inclui as chamadas linhas de indigéncia e pobreza e se caracteriza pelo uso de
valores monetarios que possibilitariam a compra de uma cesta de alimentos basica
para a sobrevivéncia. Para definicao destes valores, usa-se como referéncia o
estabelecido pelo Ministério da Cidadania que diz que a linha de extrema pobreza
é quando alguém sobrevive com até R$ 89, 00 por més e a linha de pobreza quando
sobrevive com R$ 89,00 até R$178,00 por més.

Sendo assim, segundo dados do ano de 2010 disponibilizados pelo Ministério da
Cidadania, o primeiro ponto abordado se refere ao percentual de familias com
rendimentos de até V2 salario-minimo por pessoa. Como € possivel ver no Grafico

4 abaixo.
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Grafico 4: Percentual de familias com rendimento per capita de até '~ Salario
Minimo (2010)

Altindpolis GG 0,299
Aramina I 0,332
Batatais NN 0,303

Brodowski N 0,306
Buritizal NS 0,31

Cristais Paulista IS 0,284

Igarapava I 0,296

[pua I 0,339
ltuverava IS 0,285
Jardindpolis I 0,339
Jeriquara I 0,305
Miguelépolis I 0,334
Morro Agudo N 0,351

Nuporanga IS 0,28609

Orlandia N 0,31
Patrocinio Paulista I 0,307

Pedregulho IS 0,292
Restinga I 0,325

Ribeirdo Corrente IS 0,281

Sales Oliveira NN 0,291

Santo Anténio da.. GGG 0,294
S30 José da Bela.. NN 0,318
Serrana I 0,315

Fonte: Censo IBGE 2022, adaptado.

Observando o conjunto dos municipios € possivel arregimentar as cidades em dois
grupos basicos distintos. O primeiro com percentual igual ou inferior a 30% de seus
domicilios na categoria de rendimento mensal per capita de um salario minimo ou
menos (Altindpolis, Cristais Paulista, Igarapava, ltuverava, Nuporanga, Ribeirdo
Corrente, Sales Oliveira, Pedregulho e Santo Anténio da Alegria) e o segundo com
percentuais superiores a 30% de seus domicilios nesta categoria (Aramina,
Batatais, Brodowski, Buritizal, lpu&, Jardinopolis, Jeriquara, Miguelépolis, Morro
Agudo, Orlandia, Patrocinio Paulista, Restinga, Sdo José da Bela Vista e Serrana).

2.3.6 indice de Desenvolvimento Humano (IDH)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) tem por objetivo classificar as
condigbes de desenvolvimento de uma determinada localidade para que seja
possivel identificar os diferentes graus de desenvolvimento ou
subdesenvolvimento. Este indice leva em conta em seu calculo dados das
seguintes variaveis: longevidade, educagdo e renda. O indice tem como melhor
padrao de avaliagdo o numero um (1); ou seja, quanto mais préximo de 1 for o

numero, melhor a classificagao da regiao.

Para este trabalho, foram utilizados os unicos numeros disponibilizados pelo
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Programa das Nagbes Unidas para o Desenvolvimento e referem-se ao Censo
demografico do IBGE de 2022.

O estado de Sao Paulo apresentava em 2021 um IDH-M de 0,806 e o Brasil um
IDH-M de 0,766, numeros estes situados na faixa catalogada como alta (de 0,700
até 0,799).

Sobre os municipios consorciados € relevante informar que apenas um municipio
possui IDH considerado médio (de 0,555 até 0,699), indicando, portanto, situagbes
desfavoraveis e maior fragilidade se comparados com estado de Sao Paulo e ao
pais, sendo este Sao José da Bela Vista.

A totalidade dos dados é discriminada no Grafico 5.

Grafico 5: IDHM dos Municipios do COMAM, Estado de Sao Paulo e Brasil —
2010

Brasil e ), 766
Estado Sdo Paulo 0,806
Altinépolis nE— 0,730
Aramina e 0,740
Batatais e 0,761
Brodowski  me—— 0,755
Buritizal = ———————————————————— (), 735
Cristais Paulista S —S———— (), 734
[garapava | (), 768
pUT e 0,749
[tuverava | 0, 765
Jardindpolis  n—————— (0,735
Jeriquara TEEEEE——————————————————— (0,703
Migueldpolis T S (), 741
MOrro Agudo 0,712
Nuporanga I 0, 746
Orlandia e 0, 780
Patrocinio Paulista  n———————— 0,730
Pedregulho meee——————es——— 0,715
Restinga meee——————sssssssssmm 0,705
Ribeirdo Corrente e ————ssssssssm—— 0,711
Sales Oliveira ——————————— (), 772
Santo Antonio da Alegria T 0,702
S30 José da Bela Vista msssssssssssssss——n 0,693
Serrana I 0,729

Fonte: Atlas Brasil, adaptado.

Com base na média da varidavel Renda entre os municipios consorciados, o

COMAM apresenta numeros inferiores aos do estado de Sao Paulo e do Brasil.
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Porém, quando se observa os dados dos municipios em separado é possivel
constatar que existem casos que merecem destaque positivo como os municipios
de Batatais (0,766), Igarapava (0,809), Ituverava (0,768) e Orlandia (0,765).

Por outro lado, os destaques negativos sao Jeriquara (0,680), Restinga (0,664) e
Sao José da Bela Vista (0,679), municipios com numeros referentes a variavel
renda do IDH inferiores a 0,700. Os numeros referentes a variavel renda dos

municipios sdo apresentados no Grafico 6.

Grafico 6: IDHM — Variavel Renda nos Municipios do COMAM, Estado de Sao
Paulo e Brasil — 2010

Brasil 0,724
Estado Sdo Paulo 0,771
Altinépolis 0,726

Araming e (), 723
Batatais S 0, 766
Brodowski e ), 738
Buritizal e (0,743
Cristais Paulista e (), 6,82
[GarapaVa | (), 309
(UG | (), 759
[tuverava e 0,768
Jardindpolis e —— () 728
Jeriquara | (),6.80
Migueldpolis I e (), 712
Morro Agudo e 0,716
NUPOranga s (0,730
Orlandia e 0,765
Patrocinio Paulista e (), 696
Pedregulho e (), 716
Restinga s 0,664
Ribeirdo Corrente | (0,688
Sales Oliveira e () 738
Santo AntOnio da Alegria e ), 690
S30 José da Bela Vista | (0,679
0,713

Serrana

Fonte: Atlas Brasil, adaptado.

No tocante a variavel Longevidade, constatou-se que o COMAM apresenta
numeros superiores aos observados para o Estado de Sao Paulo (0,810) e para o
pais (0,819), com excegado do municipio de Cristais Paulista (0,802), como pode

ser visto no Grafico 7.
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Grafico 7: IDHM - Variavel Longevidade nos Municipios do COMAM, Estado
de Sao Paulo e Brasil — 2010

Brasil

Estado S3o Paulo
Altinépolis
Aramina

Batatais

Brodowski
Buritizal

Cristais Paulista
Igarapava

lpua

Ituverava
Jardinopolis
Jeriquara
Migueldpolis
Morro Agudo
Nuporanga
Orlandia
Patrocinio Paulista
Pedregulho
Restinga

Ribeirdo Corrente
Sales Oliveira
Santo Antonio da Alegria
S3o José da Bela Vista
Serrana

0,819

0,810
s (), 843
e (), 856
e (), 84,0
s (), 864
s (0,830
EEEEEEE—— (0,302
e (0,835
e () 84,8
e (0,841
e (), 853
E——  (),814
e (), 863
e (), 336
e ), 866
e () 8872
. (0,826
e 0,820
. (0,826
I (), 314
e () 845
e (), 330
e ), 844
I —— (), 835

Fonte: Atlas Brasil, adaptado.

Diferentemente dos indicadores avaliados nos itens anteriores, onde os numeros

obtidos eram de uma maneira geral proximos ou superiores aos observados no

estado de Sao Paulo e no Brasil, a variavel Educagao aponta uma maior fragilidade

nesse quesito.

Grafico 8: IDHM - Variavel Educagao nos Municipios do COMAM, Estado de
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Sao Paulo e Brasil — 2010

Brasil
Estado Sdo Paulo
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Igarapava I 0,671

|pu§ I —— 0,654

Ituverava 0,694

Jardindpolis T (), 640

Jeriquara TS 0,628

Miguelépolis  mE e (), 661

Morro Agudo I —— 0,604

Nuporanga | 0,656

0,757

O N 0l a1 0,703

Patrocinio Paulista S e 0,678

Pedregulho I 0,623

Restinga I ——— 0,639

Ribeirdo Corrente I 0,642

Sales Oliveira 0,739

Santo AntOnio da Alegria IS 0,604

Sdo José da Bela Vista maasssssssssssssSsSSS—————— 0,530

Serrana 0,650

Fonte: Atlas Brasil, adaptado.

A analise dos indices de desenvolvimento humano dos municipios do COMAM
sugere um quadro de realidades distintas e com diferengas significativas entre as
cidades. Desta forma, ao se fazer uma média entre as variaveis Renda,
Longevidade e Educacao o melhor cenario é encontrado em Sales Oliveira, tendo
a posicao de 103° do estado, seguido de Igarapava (121°) e ltuverava (138°). As

médias seguem na tabela a seguir:

Tabela 3: Média das Variaveis (Renda, Longevidade e Educagao) que

compdem o indice de Desenvolvimento Humano

Municipio ‘ Média Variaveis IDH ‘
Altin6polis 0,728
Aramina 0,732
Batatais 0,764
Brodowski 0,747
Buritizal 0,739
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Cristais Paulista 0,708
Igarapava 0,789
Ipua 0,754
ltuverava 0,767
Jardinoépolis 0,732
Jeriquara 0,692
Migueldpolis 0,727
Morro Agudo 0,714
Nuporanga 0,738
Orlandia 0,773
Patrocinio Paulista 0,713
Pedregulho 0,716
Restinga 0,685
Ribeirdo Corrente 0,700
Sales Oliveira 0,756
Santo Anténio da Alegria 0,696
Sé&o José da Bela Vista 0,686
Serrana 0,721

Fonte: Atlas Brasil, adaptado.

2.3.7 Aspectos demograficos

Segundo as projegdes realizadas pelo IBGE, em 2022, os municipios que
compdem o presente estudo possuiam em conjunto 450.705 habitantes. Para
melhor entendimento do territério, optou-se por apresentar os dados aferidos
levando em consideracao todos os municipios. Desta forma, Batatais € a cidade
mais populosa com 58.402 habitantes, numero que corresponde a 12,96% da
populacdo, em segundo esta Jardinopolis com 45.282 habitantes que
correspondem a 10,05% do total dos habitantes do COMAM e com a terceira maior
populagao Serrana com 44.809 habitantes contribui com 9,74% da populagéo. Os
menores municipios em numero de moradores sao: Jeriquara com 3.863
habitantes, que representa e representando 0,86% da populacdo, os demais

numeros estdo na Tabela 10.

Tabela 4: Populagdées dos municipios no COMAM - Censos IBGE 2000, 2010
e 2022
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Municipio 2000 2010 2022

Altinépolis 15476 15607 16818
Aramina 4761 5152 5420
Batatais 51035 56476 58402
Brodowski 17147 21107 25201
Buritizal 3665 4053 4356
Cristais Paulista 6563 7588 9272
Igarapava 25928 27952 26212
Ipua 11868 14148 14454
ltuverava 36267 38695 37571
Jardinépolis 30723 37661 45282
Jeriquara 3276 3160 3863
Miguelopolis 19006 20451 19441
Morro Agudo 25397 29116 27933
Nuporanga 6309 6817 7391
Orlandia 35982 39781 38319
Patrocinio Paulista 11418 13000 14512
Pedregulho 14981 15700 15525
Restinga 5563 6587 6404
Ribeirdo Corrente 3882 4273 4608
Sales Oliveira 9324 10568 11411
Santo Antbénio da Alegria 5758 6304 6775
Sé&o José da Bela Vista 8067 8406 7626
Serrana 32588 38878 43909

Fonte: IBGE, adaptado.

Entre os municipios que compdéem o estudo é preciso destacar as variacoes
positivas populacionais entre o intervalo do ano de 2010 ao ano de 2022 em
Altinépolis, Aramina, Batatais, Brodowski, Buritizal, Cristais Paulista, lpué,
Jardinopolis, Jeriquara, Nuporanga, Patrocinio Paulista, Ribeirdo Corrente, Sales
Oliveira, Santo Anténio da Alegria e Serrana. Alguns municipios tiveram variagao
negativa entre o intervalo do ano de 2010 ao ano de 2022 sao eles lgarapava,
ltuverava, Miguelopolis, Morro Agudo, Orlandia, Pedregulho, Restinga e Sao José
da Bela Vista. As demais taxas seguem no Grafico 9.

Grafico 9: Taxa de crescimento geométrico anual para os periodos de 2000 -
2010 e 2010 - 2022
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Altinépolis 0,08 0,62
Aramina 0,42 0,79
Batatais 0,28 1,02

Brodowski 149 2,10
Buritizal 0,60 1,01

Cristais Paulista 1,46 1,68
-0,53 Igarapava 0,75
Ipud 0,18 1,77
-0,25 -tuverava 0,65
Jardinépolis 155 2,06
(0,36) 9eriquara 1,69
-0,42 Migueldpolis 0,74
-0,35 Morro Agudo 1,38
Nuporanga 0,680'78
-0,31 Orlandia 1,01
Patrocinio Paulista 0,92 1,31
-0,09 —Pedregulho 0,47
-0,23 Restinga 1,70
Ribeirdo Corrente 0,63 0,96
Sales Oliveira 0,64 1,26
Santo Anténio da Alegria 0,60 0,91
0,81 Sdo José da Bela Vista 0,41

Serrana 1,02 1,78

2000-2010 2010-2022

Fonte: censo IBGE, adaptado.

2.3.7.1  Transicdo Demografica do Estado de S&o Paulo

Conforme a Resenha de Estatisticas Vitais do Estado de S&o Paulo (2018)
realizado pela Fundagdo Sistema Estadual de Analise de Dados (SEADE), a
demanda por moradias esta diretamente ligada ao crescimento demografico, mas
é influenciada pela formag¢ao de novos arranjos familiares e domiciliares, que s&o
o principal fator na necessidade de novas habitacdes. Assim, enquanto o aumento
da populacdo e sua distribuicao etaria impactam essa demanda, as decisdes
individuais sobre a formagao de domicilios também sao moldadas pelas condi¢des

do mercado imobiliario e pelas tendéncias socioecondmicas do momento.

Uma analise semelhante pode ser feita considerando a relagdo entre a média de
moradores e a idade dos responsaveis pelos domicilios. O Grafico 10 revela que
esse numero aumenta até a faixa etaria de 40-44 anos, atingindo 3,6 moradores, e
comeca a diminuir progressivamente a partir dessa idade, chegando a 2,4
moradores nos domicilios com responsaveis de 70 anos ou mais. Essa tendéncia
reflete o ciclo de vida familiar, que inclui eventos como casamento, nascimento dos

filhos, separacao, saida dos filhos, convivéncia apenas do casal e, por fim, a viuvez.
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Assim, quanto maior a idade do responsavel pelo domicilio, especialmente apos os
40-44 anos, menor sera a média de moradores. Isso indica que, com o
envelhecimento populacional e o aumento da idade média dos responsaveis, a

densidade dos domicilios devera continuar diminuindo no futuro.

Grafico 10: Namero Médio de Morados em Domicilios Particulares por Idade
— Estado de Sao Paulo - IBGE 2010

Média de moradores
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P ®
Idade do responsavel pelo domicilio

Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2018

A média de moradores por domicilio, calculada dividindo o numero de habitantes
pelo total de domicilios ocupados, reflete as mudangas na dindmica demografica,
especialmente a reducao das taxas de fecundidade em Sao Paulo. Entre 2000 e
2010, esse indicador caiu de 3,58 para 3,21 moradores por domicilio e deve

continuar diminuindo, atingindo 2,47 em 2050.

Grafico 11: Numero Médio de Habitantes por Domicilios — Estado de Sao
Paulo — IBGE 2010
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Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2018

A analise do crescimento dos domicilios ocupados em nivel municipal revela uma
realidade bastante diversa. Entre 2000 e 2010, 103 municipios do Estado ainda
registravam altas taxas anuais de crescimento, acima de 3%, enquanto 17
municipios apresentavam taxas muito baixas, entre 0% e 0,5%, e outros seis

mostravam taxas negativas.

No periodo de projegcao entre 2040 e 2050, espera-se uma desaceleragdo
generalizada do crescimento domiciliar, sem nenhuma taxa superior a 2%. Além
disso, projeta-se que 182 municipios terdo crescimento domiciliar negativo,

especialmente concentrados na regido oeste do Estado de Sao Paulo.

Mapa 1: Taxa Anuais de Crescimento dos Domicilios Particulares Ocupados
— Estado de Sao Paulo (2040-2050)
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Fonte: IBGE, Fundagao Seade, 2018
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2.3.7.2  Aplicando os Principais Métodos Populacionais

A partir dos dados dos Censos e estimativas populacionais realizadas pelo IBGE,

foram calculadas proje¢des populacionais futuras até o ano de 2056.
Os principais métodos utilizados para as projegdes populacionais séo:

o0
2
e Crescimento aritmético; o
e Crescimento geométrico; G
e Regressao multiplicativa; :
e Taxa decrescente de crescimento; [
e Curva logistica;
e Comparagéao grafica entre cidades similares;
e Meétodo da razao e correlagao, e

e Previsdo com base nos empregos.

Os resultados da projecdo populacional devem ser coerentes com a densidade
populacional da area em questdo (atual, futura ou de saturagédo). Os dados de
densidade populacional sao ainda uteis no cobmputo das vazdes e cargas advindas

de determinada area ou bacia da cidade.

G BRUKER
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Quadro 1: Projecao Populacional - Métodos com Base em Férmulas Matematicas

Método

Descrigao

Forma da Curva

Taxa de Crescimento

Formula da Projegao

Coeficientes ( se nao for efetuada
analise da regressio)

linear.

Crescimento populacional segundo uma Pt
taxa constante. Método utilizado para dP
Projecao aritmética |estimativas de menor prazo. O ajuste da — = KCI Pt = PO + Ka _(t — to) K. = P?_ - PO
curva pode ser também feito por andlise Pol- dt a— th _t
da regresséo. 2 0
to t
Crescimento populacional fungdo da P Kg .(t—to) KG = M
populagéo existente a cada instante. / dpP Pt = PO'e ) °© th —1p
Projecao geométrica |Utilizado para estimativas de menor ~ — = Ko P ou -
prazo. O ajuste da curva pode ser Po |~ dt S ou
também feito por andlise da regresséo. " T Pt — Po(l + 1) ([ Io) s ng _i
Premissa de que, na medida em que a R . b
cidade cresce, a taxa de crescimento P — P £ (P 23 P ) P. — 2.P9.P.P, —P7.(Pp + P»)
torna-se menor. A populagdo tende Ps i dp t 0 S 07| % Po.P> P2
Taxa decrescente de | ;. ticamente a um valor de = e Kd'(PS . P) 0=2
i - . dt -Kq.(t-tg) —In[(P, — P»)/(P, = Py)
créscimento saturagdo. Os parametros podem ser Po ™ ) [l -e d 0 ] Kq= s = P2)/(Bs — Po)]
também estimados por regress&o nio ; ; tg— t0
o

Taxa Variavel

Neste processo, a populagdo de
saturagéo é determinada considerando
indices anuais diferenciados e
calculados numa progressao
exponencial.

P—P><1+K
r = By X ( 100

Fonte: Elaboragao Propria.
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Ao se fazer as proje¢des populacionais, considerou-se os seguintes pontos:

e As sofisticagcbes matematicas associadas as determinagdes dos
parametros de algumas equacgdes de projecdo populacional perdem o
sentido se ndao forem embasadas por informagdes paralelas, na maioria

das vezes nao quantificaveis, como aspectos sociais, econémicos,

o'. 9
geograficos, historicos etc.; LY "-.f: A
0% &y

e Os ultimos dados censitarios no Brasil tém indicado uma tendéncia geral Ogae’

(naturalmente que com excegdes localizadas) de redugdo nas taxas
anuais de crescimento populacional;

e E interessante considerar-se a inclusdo de uma certa margem de
segurancga na estimativa, no sentido de que as populagdes reais futuras
nao venham, a menos de alguma forte causa imprevisivel, faciimente
ultrapassar a populagdo de projeto estimada, induzindo a precoces

sobrecargas no sistema implantado.

2.3.8 Estudo populacional para os municipios
2.3.8.1 Altinopolis

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de Altindpolis
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 5: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 - Altinépolis

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 15.476 15.476

2010 15.607 15.607 0,08 0,08

2022 16.818 16.818 0,62 0,62

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 15.476 habitantes. Logo em 2010,

G BRUKER

aumentou para 15.607 habitantes e em 2022, alcangou 16.818 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,08% ao ano e entre 2010
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e 2022, houve uma aceleragao, com a taxa de crescimento passando para 0,62%

ao ano.

O municipio apresentou um crescimento populacional constante ao longo dos

anos.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0% para a localizagédo de
Altinépolis.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 0,62% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais
futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 6: Resumo dos Métodos — Altinépolis

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,62 % a.a.
2024 17.027 17.020 17.029 16.987
2025 17.132 17.121 17.135 17.072
2026 17.239 17.222 17.242 17.157
2027 17.346 17.323 17.350 17.243
2028 17.453 17.424 17.458 17.329
2029 17.561 17.524 17.567 17.416
2030 17.670 17.625 17.677 17.503
2031 17.780 17.726 17.788 17.590
2032 17.890 17.827 17.899 17.678
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,62 % a.a.
2033 18.001 17.928 18.010 17.766
2034 18.113 18.029 18.123 17.855
2035 18.225 18.130 18.236 17.945
2036 18.338 18.231 18.350 18.034
2037 18.452 18.332 18.465 18.124
2038 18.566 18.433 18.580 18.215
2039 18.681 18.534 18.696 18.306
2040 18.797 18.635 18.813 18.367
2041 18.913 18.735 18.930 18.427
2042 19.031 18.836 19.049 18.488
2043 19.149 18.937 19.168 18.549
2044 19.267 19.038 19.287 18.610
2045 19.387 19.139 19.408 18.672
2046 19.507 19.240 19.529 18.733
2047 19.628 19.341 19.651 18.795
2048 19.750 19.442 19.774 18.857
2049 19.872 19.543 19.897 18.919
2050 19.995 19.644 20.022 18.982
2051 20.119 19.745 20.147 19.044
2052 20.244 19.846 20.273 19.107
2053 20.370 19.946 20.399 19.170
2054 20.496 20.047 20.527 19.234
2055 20.623 20.148 20.655 19.297

Fonte: IBGE, Censo 2022.
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2.3.8.2 Aramina

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de Aramina
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 7: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 - Aramina

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 4.761 4.761

2010 5.152 5.152 0,79 0,79

2022 5.420 5.420 0,42 0,42

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populacgéao total e urbana era de 4.761 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 5.152 habitantes e em 2022, alcangou 5.420 habitantes. Ou seja,
entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,79% ao ano e entre 2010 e
2022, houve uma desaceleragdo, com a taxa de crescimento reduzida para

0,42% ao ano.

Isso reflete o crescimento populacional moderado no municipio, com uma

tendéncia de redug&o na velocidade de crescimento ao longo do tempo.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagcédo de
Aramina. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de Aramina (2018), que

estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,46% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,17% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
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apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 0,42% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,

geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 8: Resumo dos Métodos — Aramina

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,42 % a.a.
2024 5.466 5.465 5.466 5.470
2025 5.489 5.487 5.489 5.495
2026 5.512 5.509 5.512 5.520
2027 5.535 5.532 5.536 5.546
2028 5.558 5.554 5.559 5.571
2029 5.582 5.576 5.583 5.597
2030 5.605 5.599 5.606 5.623
2031 5.629 5.621 5.630 5.632
2032 5.652 5.643 5.654 5.642
2033 5.676 5.666 5.678 5.651
2034 5.700 5.688 5.702 5.661
2035 5.724 5.710 5.726 5.671
2036 5.748 5.733 5.750 5.680
2037 5.772 5.755 5.775 5.690
2038 5.796 5777 5.799 5.700
2039 5.821 5.800 5.824 5.709
2040 5.845 5.822 5.848 5.719
2041 5.870 5.844 5.873 5.729
2042 5.894 5.867 5.898 5.738
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

o0

0,42 % a.a. E

2043 |5.919 5.889 5.923 5.748 O

2044 | 5.944 5.911 5.948 5.758 g

2045  |5.969 5.934 5.973 5.768 -: -

2046 |5.994 5956  |5999 5778 ;.‘ :
2047 |6.019 5.978 6.024 5.787
2048 | 6.044 6.001 6.049 5.797
2049 |6.070 6.023 6.075 5.807
2050  |6.095 6.045 6.101 5.817
2051 |6.121 6.068 6.127 5.827
2052 |6.146 6.090 6.153 5.837
2053 |6.172 6.112 6.179 5.847
2054  |6.198 6.135 6.205 5.857
2055  |6.224 6.157 6.231 5.867

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.3 Batatais

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de Batatais
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 9: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Batatais

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)

Total Urbana Total Urbana

2000 51.035 51.035
2010 56.476 56.476 1,02 1,02
2022 58.402 58.402 0,28 0,28

Fonte: IBGE, Censo 2022.

G BRUKER

Em 2000, a populagao total e urbana era de 51.035 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 56.476 habitantes e em 2022, alcangou 58.402 habitantes. Ou
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seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,02% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento reduzida para
0,28% ao ano.

A tabela reflete um aumento populacional consistente, embora com uma
desaceleracgao significativa na taxa de crescimento entre os periodos analisados.

Isso indica um ritmo mais lento de expansdo demografica na ultima década.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagcédo de
Batatais. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal
Especifico dos Servigos de Saneamento Basico de Batatais (2018), que

estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,57% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,18% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela
Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 0,28% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisédo e confiabilidade.

Tabela 10: Resumo dos Métodos — Batatais

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante Taxas

Aritmético = Geométrico .
0,28 % a.a. Variaveis

2024 58.730 58.723 58.729 59.070
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
0,28 % a.a. Variaveis

2025 58.894 58.884 58.894 59.406
2026 59.059 59.044 59.058 59.745
2027 59.225 59.205 59.224 60.086
2028 59.391 59.365 59.389 60.428
2029 59.5657 59.526 59.556 60.772
2030 59.724 59.686 59.722 61.119
2031 59.891 59.847 59.889 61.229
2032 60.059 60.007 60.057 61.339
2033 60.227 60.168 60.225 61.450
2034 60.395 60.328 60.394 61.560
2035 60.564 60.489 60.563 61.671
2036 60.734 60.649 60.732 61.782
2037 60.904 60.810 60.902 61.893
2038 61.075 60.970 61.073 62.005
2039 61.246 61.131 61.243 62.116
2040 61.417 61.291 61.415 62.228
2041 61.589 61.452 61.587 62.340
2042 61.761 61.612 61.759 62.452
2043 61.934 61.773 61.932 62.565
2044 62.108 61.933 62.105 62.677
2045 62.282 62.094 62.279 62.790
2046 62.456 62.254 62.453 62.903
2047 62.631 62.415 62.628 63.016
2048 62.806 62.575 62.803 63.130
2049 62.982 62.736 62.979 63.243
2050 63.159 62.896 63.155 63.357
2051 63.335 63.057 63.332 63.471
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Taxas
Aritmético Geométrico
0,28 % a.a. Variaveis
2052 63.513 63.217 63.509 63.585
2053 63.691 63.378 63.687 63.700
2054 63.869 63.538 63.865 63.815
2055 64.048 63.699 64.044 63.929

Fonte: IBGE, Censo 2022.

2.3.8.4 Brodowski

A tabela a seguir apresenta a evolugéo da populagdo no municipio de Brodowski
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 11: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Brodowski

Taxa de Crescimento

Populacao (habitantes) Sede  Anual (%)

Total Urbana Total Urbana
2000 17.147 17.147
2010 21.107 21.107 2,10 2,10
2022 25.201 25.201 1,49 1,49

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 17.147 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 21.107 habitantes e em 2022, alcangou 25.201 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 2,10% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento reduzida para

1,49% ao ano.

O municipio apresentou um crescimento populacional significativo entre 2000 e

2022, com uma redugao no ritmo de crescimento no periodo mais recente.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que

indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,5% para a localizagao de
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Brodowski. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal

de Saneamento Basico do Municipio de Brodowski (2023), que estimam:

Tabela 12: Taxas Aplicadas no Método Variavel

Taxa Taxa Taxa Taxa

Aplicada Aplicada Aplicada Aplicada

(% a.a.) (% a.a.) (% a.a.) (% a.a.)
2024 1,500 2032 1,340 2040 1,180 2048 1,020
2025 1,490 2033 1,320 2041 1,160 2049 1,000
2026 1,460 2034 1,300 2042 1,140 2050 0,980
2027 1,440 2035 1,280 2043 1,120 2051 0,960
2028 1,420 2036 1,260 2044 1,100 2052 0,940
2029 1,400 2037 1,240 2045 1,080 2053 0,920
2030 1,380 2038 1,220 2046 1,060 2054 0,900
2031 1,360 2039 1,200 2047 1,040 2055 0,880

Fonte: PMSB, 2023

Ao analisar esses dados, observa-se que os valores populacionais sao bastante
proximos, evidenciando a consisténcia entre o PMSB e o estudo realizado pela
Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados. Entre as metodologias
avaliadas — aritmética e variavel —, os resultados foram semelhantes, com
destaque para a desaceleragao gradual da taxa de crescimento, que se manteve
abaixo de 1,49%, refletindo uma reducdo mais leve no ritmo de crescimento

populacional.

As taxas constante e geométrica também apresentaram resultados semelhantes,
com uma média de crescimento anual proxima de 1,49%. O municipio Brodowski
apresenta dindmica de crescimento da média do Estado de S&do Paulo. Esse
comportamento pode ser justificado pela localizagdo do municipio de Brodowski
proximo a Ribeirdo Preto, que é um polo regional de relevante atividade
econbmica e de servicos. Assim, a cidade de Brodowski é influenciada pela
pressédo imobiliaria decorrente da imigragcao dos habitantes desse polo para a

residéncia como cidade dormitorio.
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Contudo, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento

populacional anual, leva em consideracao aspectos sociais, econémicos,

geograficos e histéricos, com base no Censo IBGE 2022.

Isso oferece uma margem de seguranga maior nas proje¢des, quando

comparada as outras metodologias.

Tabela 13: Resumo dos Métodos — Brodowski

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

1,49 % a.a.
2024 | 25.957 25.883 25.957 25.970
2025 | 26.344 26.225 26.343 26.357
2026 | 26.736 26.566 26.735 26.742
2027 |27.135 26.907 27.133 27.127
2028 | 27.539 27.248 27.537 27.512
2029 | 27.949 27.589 27.947 27.898
2030 | 28.366 27.930 28.363 28.283
2031 |28.788 28.272 28.785 28.667
2032 (29.217 28.613 29.213 29.051
2033 (29.653 28.954 29.648 29.435
2034 | 30.095 29.295 30.089 29.818
2035 | 30.543 29.636 30.537 30.199
2036 | 30.998 29.977 30.991 30.580
2037 | 31.460 30.319 31.453 30.959
2038 | 31.929 30.660 31.921 31.337
2039 | 32.404 31.001 32.396 31.713
2040 | 32.887 31.342 32.878 32.087
2041 33.377 31.683 33.367 32.459
2042 | 33.875 32.024 33.864 32.829
2043 |34.379 32.366 34.368 33.197
2044 | 34.892 32.707 34.879 33.562
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,49 % a.a.
2045 35.411 33.048 35.398 33.924
2046 | 35.939 33.389 35.925 34.284
2047 | 36.475 33.730 36.460 34.641
2048 37.018 34.071 37.003 34.994
2049 | 37.570 34.413 37.553 35.344
2050 | 38.129 34.754 38.112 35.690
2051 | 38.698 35.095 38.679 36.033
2052 |39.274 35.436 39.255 36.372
2053 | 39.859 35.777 39.839 36.706
2054 | 40.453 36.118 40.432 37.036
2055 | 41.056 36.460 41.034 37.362

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.5 Buritizal

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagédo no municipio de Batatais
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 14: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Buritizal

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 3.665 3.665
2010 4.053 4.053 1,01 1,01
2022 4.356 4.356 0,60 0,60

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populacgéao total e urbana era de 3.665 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 4.053 habitantes e em 2022, alcangou 4.356 habitantes. Ou seja,
entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,01% ao ano e entre 2010 e

2022, houve uma desaceleragcdo, com a taxa de crescimento reduzida para
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0,60% ao ano.

O municipio apresentou um crescimento populacional moderado ao longo do

periodo, com uma desaceleracao no ritmo de crescimento nos ultimos anos.

A taxa de crescimento anual reduziu-se de 1,01% para 0,60%, indicando uma

tendéncia de estabilizagao ou desaceleragao do crescimento populacional.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios entre 0,5 a 2,0% para a
localizacdo de Buritizal. Foram também consideradas as taxas previstas no
Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de Buritizal

(2018), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,47% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,23% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 0,60% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projegdes em relagdo as outras metodologias.

E mais, a curva geométrica se ajusta melhor com a evolugdo gradual do
municipio. O bom senso do analista € de grande importancia na escolha do
meétodo de projecdo a ser adotado e na interpretagdo dos resultados. Ainda que
a escolha possa se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios

disponiveis, a extrapolagado da curva exige percepgao e cautela.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 15: Resumo dos Métodos — Buritizal
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,6 % a.a.
20241 4.408 4.407 4.409 4.397
2025 (4.435 4.432 4.435 4.418
2026 | 4.461 4.457 4.462 4.438
2027 4.488 4.482 4.489 4.459
2028 |4.515 4.508 4.516 4.480
2029 | 4.542 4.533 4.543 4.501
2030 | 4.569 4.558 4.570 4.523
2031 | 4.597 4.583 4.598 4.533
2032 | 4.624 4.609 4.626 4.543
2033 | 4.652 4.634 4.654 4.554
2034 | 4.680 4.659 4.682 4.564
2035 (4.708 4.684 4.710 4.575
2036 |4.736 4.710 4.738 4.585
2037 | 4.765 4.735 4.767 4.596
2038 | 4.793 4.760 4.796 4.606
2039 |4.822 4.785 4.824 4.617
2040 | 4.851 4.811 4.853 4.628
2041 4.880 4.836 4.883 4.638
2042 | 4.909 4.861 4.912 4.649
2043 | 4.939 4.886 4.942 4.660
20441 4.969 4912 4.972 4.670
2045|4.998 4.937 5.002 4.681
2046 | 5.028 4.962 5.032 4.692
2047 | 5.059 4.987 5.062 4.703
2048 | 5.089 5.013 5.092 4.713
2049 (5.119 5.038 5.123 4.724
2050 | 5.150 5.063 5.154 4.735
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

o0
0,6 % a.a. E
2051 |5.181 5.088 5.185 4.746 o
2052 |5.212 5.114 5.216 4.757 G
sl
LICLT ] .’
2053 | 5.243 5.139 5.248 4.768 '.-I'., ft.
- -;' .. ¥
2054 |5.275 5.164 5.279 4.779 'l.‘," ' .
2055 | 5.306 5.189 5.311 4.790

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.6 Cristais Paulista

A tabela a seguir apresenta a evolugéo da populagdo no municipio de Cristais
Paulista em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 16: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 - Cristais Paulista

Populacgao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 6.563 6.563

2010 7.588 7.588 1,46 1,46

2022 9.272 9.272 1,68 1,68

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagéo total e urbana era de 6.563 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 7.588 habitantes e em 2022, alcangou 9.272 habitantes. Ou seja,
entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,46% ao ano e entre 2010 e
2022, houve uma aceleragéo, com a taxa de crescimento aumentou para 1,68%

ao ano.

O municipio apresentou um crescimento populacional constante ao longo dos

anos.

A taxa de crescimento anual aumentou de 1,46% (de 2000 a 2010) para 1,68%

G BRUKER

(de 2010 a 2022), indicando uma aceleragdo no ritmo de crescimento

populacional nos ultimos anos.
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Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,5% para a localizagao de
Cristais Paulista. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano
Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de Cristais Paulista

(2018), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,87% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,41% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 1,68% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projegdes em relagdo as outras metodologias.

E mais, entre 2006 a 2021, o crescimento do PIB municipal apresentou o 4°
melhor desempenho da regido imediata. Nos ultimos dez anos, o crescimento
nominal do nivel de atividade da cidade foi de 184,1% e a taxa apresentada dos

ultimos 5 anos foi de 84,9%.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 17: Resumo dos Métodos — Cristais Paulista

Populacao por Método (hab.)

Taxa Constante

Taxas
— 1 Aritmético  Geométrico
1,68 % a.a. Variaveis
2024 9.586 9.553 9.587 9.434
2025 9.747 9.693 9.748 9.516
2026 9.911 9.833 9.913 9.599

68

G BRUKER



69

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
1,68 % a.a. Variaveis

2027 10.078 9.974 10.080 9.682
2028 10.247 10.114 10.249 9.767
2029 10.419 10.254 10.422 9.852
2030 10.594 10.395 10.598 9.937
2031 10.772 10.535 10.776 9.978
2032 10.953 10.675 10.958 10.019
2033 11.137 10.816 11.142 10.060
2034 11.324 10.956 11.330 10.101
2035 11.515 11.096 11.521 10.143
2036 11.708 11.237 11.715 10.184
2037 11.905 11.377 11.912 10.226
2038 12.105 11.517 12.113 10.268
2039 12.308 11.658 12.317 10.310
2040 12.515 11.798 12.524 10.352
2041 12.725 11.938 12.735 10.395
2042 12.939 12.079 12.949 10.437
2043 13.156 12.219 13.168 10.480
2044 13.377 12.359 13.389 10.523
2045 13.602 12.500 13.615 10.566
2046 13.830 12.640 13.844 10.610
2047 14.063 12.780 14.077 10.653
2048 14.299 12.921 14.314 10.697
2049 14.539 13.061 14.556 10.741
2050 14.784 13.201 14.801 10.785
2051 15.032 13.342 15.050 10.829
2052 15.284 13.482 15.303 10.873
2053 15.541 13.622 15.561 10.918
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Taxas
Aritmético Geométrico
1,68 % a.a. Variaveis
2054 15.802 13.763 15.823 10.963
2055 16.068 13.903 16.090 11.008

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.1 Igarapava

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagéo no municipio de Igarapava
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 18: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Igarapava

Populagao (habitantes) Sede

Taxa de Crescimento Anual (%)

Total Urbana Total Urbana
2000 25.928 25.928
2010 27.952 27.952 0,75 0,75
2022 26.212 26.212 -0,53 -0,53

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 25.928 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 27.952 habitantes e em 2022, reduziu para 26.212 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,75% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleragdo, com a taxa de crescimento reduzida

para -0,53% ao ano.

A tabela reflete um aumento populacional consistente, embora com uma
desaceleracao significativa na taxa de crescimento entre os periodos analisados.

Isso indica um ritmo mais lento de expansdo demografica na ultima década.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagao de
Igarapava. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal

Especifico dos Servigos de Saneamento Basico de Igarapava (2018), que
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estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,48% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,24% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante

proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de decrescimento
em torno de -0,53% ao ano. No entanto, a taxa variavel se destaca, pois, além
de refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projegcdes em relagdo as outras metodologias.

Portanto, a taxa variavel € a mais indicada para projegdes populacionais futuras

devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 19: Resumo dos Métodos — Igarapava

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

-0,53 % a.a.
2024 | 25.935 25.922 25.933 26.464
2025|25.797 25.777 25.794 26.591
2026 | 25.661 25.632 25.656 26.719
2027 | 25.525 25.487 25.519 26.847
2028 | 25.389 25.342 25.383 26.976
2029 | 25.255 25.197 25.247 27.106
2030 | 25.121 25.052 25113 27.236
2031 |24.988 24.907 24978 27.301
2032 | 24.855 24.762 24.845 27.367
2033 |24.724 24.617 24.712 27.432
2034 | 24.593 24472 24.580 27.498
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2035 | 24.462 24.327 24.449 27.564
2036 | 24.333 24.182 24.318 27.630
2037 | 24.204 24.037 24.189 27.696
2038 | 24.075 23.892 24.059 27.763
2039 | 23.948 23.747 23.931 27.830
2040 | 23.821 23.602 23.803 27.896
2041 23.695 23.457 23.676 27.963
2042 | 23.569 23.312 23.549 28.030
2043 | 23.444 23.167 23.424 28.098
2044 | 23.320 23.022 23.298 28.165
2045 23.196 22.877 23.174 28.233
2046 | 23.073 22.732 23.050 28.300
2047 | 22.951 22.587 22.927 28.368
2048 | 22.829 22.442 22.805 28.437
2049 |22.708 22.297 22.683 28.505
2050 | 22.588 22.152 22.562 28.573
2051 | 22.468 22.007 22.441 28.642
2052 | 22.349 21.862 22.321 28.710
2053 | 22.231 21.7117 22.202 28.779
2054 | 22.113 21.572 22.083 28.848
2055 | 21.996 21.427 21.965 28.918

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.2 Ipua

A tabela a seguir apresenta a evolugédo da populagdo no municipio de Ipua em
termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 20: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 - Ipua
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Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)

Total Urbana Total Urbana
2000 11.868 11.868
2010 14.148 14.148 1,77 1,77
2022 14.454 14.454 0,18 0,18

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 11.868 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 14.148 habitantes e em 2022, alcangcou 14.454 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,77% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento reduziu para

0,18% ao ano.

O municipio experimentou um crescimento populacional substancial entre 2000
e 2010.

No entanto, a taxa de crescimento diminuiu consideravelmente entre 2010 e
2022, sugerindo uma desaceleragao no ritmo de crescimento populacional nos

ultimos anos.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 1,0% para a localizagcéo de
Ipua. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal

Especifico dos Servigos de Saneamento Basico de Ipua (2018), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,94% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,51% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela
Fundacdo Sistema Estadual de Analise de Dados. Porém, os valores

extrapolaram em relagdo as outras metodologias.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em

torno de 0,18% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
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refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econdmicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projegcdes em relagdo as outras metodologias.

E mais, a curva geométrica se ajusta melhor com a evolugdo gradual do
municipio. O bom senso do analista € de grande importancia na escolha do
método de projecao a ser adotado e na interpretagao dos resultados. Ainda que

a escolha possa se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios

disponiveis, a extrapolagédo da curva exige percepgao e cautela.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 21: Resumo dos Métodos — Ipua

Populacgao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
0,18 % a.a. Variaveis

2024 14.506 14.505 14.506 14.727
2025 14.532 14.531 14.532 14.865
2026 14.558 14.556 14.557 15.005
2027 14.585 14.582 14.583 15.146
2028 14.611 14.607 14.609 15.289
2029 14.637 14.633 14.636 15.432
2030 14.663 14.658 14.662 15.577
2031 14.690 14.684 14.688 15.657
2032 14.716 14.709 14.714 15.737
2033 14.743 14.735 14.740 15.817
2034 14.769 14.760 14.767 15.898
2035 14.796 14.786 14.793 15.979
2036 14.823 14.811 14.819 16.060
2037 14.849 14.837 14.846 16.142
2038 14.876 14.862 14.872 16.224
2039 14.903 14.888 14.899 16.307
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
0,18 % a.a. Variaveis

2040 14.930 14.913 14.925 16.390
2041 14.956 14.939 14.952 16.474
2042 14.983 14.964 14.979 16.558
2043 15.010 14.990 15.006 16.642
2044 15.037 15.015 15.032 16.727
2045 15.064 15.041 15.059 16.813
2046 15.091 15.066 15.086 16.898
2047 15.119 15.092 15.113 16.984
2048 15.146 15.117 15.140 17.071
2049 15.173 15.143 15.167 17.158
2050 15.200 15.168 15.194 17.246
2051 15.228 15.194 15.221 17.334
2052 15.255 15.219 15.248 17.422
2053 15.283 15.245 15.275 17.511
2054 15.310 15.270 15.303 17.600
2055 15.338 15.296 15.330 17.690

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.3 ltuverava

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de ltuverava
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 22: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — ltuverava

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 36.267 36.267
2010 38.695 38.695 0,65 0,65
2022 37.571 37.571 -0,25 -0,25
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Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 36.267 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 38.695 habitantes e em 2022, reduziu para 37.571 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,65% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleracéo, com a taxa de crescimento negativo

para -0,25% ao ano.

Entre 2010 e 2022, a populagdo apresentou uma queda anual de -0,25%,
sugerindo uma desaceleragdo no crescimento demografico, provavelmente
devido a fatores como migragao para outras areas, menor taxa de natalidade ou

envelhecimento da populacéo.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,5% para a localizagao de
ltuverava. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de ltuverava (2018), que

estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,34% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,07% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia entre o PMSB e o estudo realizado pela

Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Entre as metodologias avaliadas — constante e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento
negativa em torno de -0,25% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca,
pois, além de refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais,
econdmicos, geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022,
oferecendo uma margem de seguranga maior nas projegdes em relagao as

outras metodologias.

E mais, a curva geométrica se ajusta melhor com a evolugdo gradual do

municipio. O bom senso do analista € de grande importéncia na escolha do
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método de projecao a ser adotado e na interpretagao dos resultados. Ainda que

a escolha possa se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios

disponiveis, a extrapolagédo da curva exige percepgao e cautela.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 23: Resumo dos Métodos — Ituverava

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

-0,25 % a.a.
2024 | 37.383 37.384 37.387 37.827
2025 | 37.290 37.290 37.295 37.956
2026 | 37.197 37.196 37.204 38.085
2027 | 37.104 37.103 37.112 38.214
2028 | 37.011 37.009 37.021 38.344
2029 | 36.918 36.915 36.930 38.474
2030 | 36.826 36.822 36.840 38.605
2031 (36.734 36.728 36.749 38.632
2032 | 36.642 36.634 36.659 38.659
2033 | 36.551 36.541 36.569 38.686
2034 | 36.459 36.447 36.480 38.713
2035 | 36.368 36.353 36.390 38.740
2036 | 36.277 36.260 36.301 38.768
2037 | 36.186 36.166 36.212 38.795
2038 | 36.096 36.072 36.123 38.822
2039 | 36.006 35.979 36.034 38.849
2040 | 35.916 35.885 35.946 38.876
2041 | 35.826 35.791 35.858 38.903
2042 |35.736 35.698 35.770 38.931
2043 | 35.647 35.604 35.682 38.958
2044 | 35.558 35.510 35.594 38.985
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,25 % a.a.
2045 35.469 35.417 35.507 39.013
2046 | 35.380 35.323 35.420 39.040
2047 | 35.292 35.229 35.333 39.067
2048 | 35.204 35.136 35.246 39.095
2049 35.116 35.042 35.160 39.122
2050 | 35.028 34.948 35.074 39.149
2051 | 34.940 34.855 34.988 39.177
2052 | 34.853 34.761 34.902 39.204
2053 | 34.766 34.667 34.816 39.232
2054 | 34.679 34.574 34.731 39.259
2055 | 34.592 34.480 34.646 39.286

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.4 Jardinépolis

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de
Jardindpolis em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 24: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 - Jardindpolis

‘ Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
‘ Total Urbana Total Urbana
2000 30.723 30.723
2010 37.661 37.661 2,06 2,06
2022 45.282 45.282 1,55 1,55

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 30.723 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 37.661 habitantes e em 2022, alcancou para 45.282 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 2,06% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleragdo, com a taxa de crescimento reduzida
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para 1,55% ao ano.

A taxa de crescimento anual diminuiu ao longo do periodo, indicando um ritmo
mais lento de expansé&o populacional entre 2010 e 2022, em comparagao com o
periodo anterior (2000-2010).

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base nas taxas previstas no Plano Municipal de Saneamento Basico de

Jardinopolis (2017), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 1,50% ao ano;
e 2031 a 2040: taxa de crescimento de 1,30% ao ano;

e 2041 a 2055: taxa de crescimento de 1,10% ao ano.

Entre as metodologias avaliadas — constante, geométrica e taxa variavel —,
todas apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de
crescimento em torno de 1,55% ao ano. Ao comparar esses dados, os valores
populacionais mostraram-se bastante proximos, evidenciando a coeréncia entre

o PMSB e os estudos matematicos.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e histéricos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas
projecbes em relagdo as outras metodologias. Além disso, o municipio tem
grande relevancia na regido que se destaca pela alta regularidade das vendas

no ano e pelo elevado potencial de consumo.

E mais, a curva geométrica se ajusta melhor com a evolugdo gradual do
municipio. O bom senso do analista € de grande importéncia na escolha do
meétodo de projecdo a ser adotado e na interpretagdo dos resultados. Ainda que
a escolha possa se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios

disponiveis, a extrapolagao da curva exige percepgao e cautela.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais
futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 25: Resumo dos Métodos — Jardinépolis
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,55 % a.a.
2024 | 46.697 46.552 46.694 46.651
2025 | 47.421 47.187 47.417 47.350
2026 | 48.156 47.822 48.151 48.061
2027 | 48.902 48.457 48.896 48.782
2028 | 49.660 49.093 49.653 49.513
2029 | 50.430 49.728 50.421 50.256
2030 | 51.211 50.363 51.201 51.010
2031 | 52.005 50.998 51.994 51.673
2032 | 52.811 51.633 52.798 52.345
2033 | 53.630 52.268 53.615 53.025
2034 | 54.461 52.903 54.445 53.715
2035 | 55.305 53.538 55.288 54.413
2036 | 56.162 54.173 56.143 55.120
2037 | 57.033 54.808 57.012 55.837
2038 | 57.917 55.443 57.894 56.563
2039 | 58.815 56.078 58.790 57.298
2040 59.726 56.714 59.700 58.043
2041 | 60.652 57.349 60.624 58.681
2042 | 61.592 57.984 61.562 59.327
2043 | 62.547 58.619 62.515 59.979
2044 | 63.516 59.254 63.483 60.639
2045 | 64.501 59.889 64.465 61.306
2046 | 65.501 60.524 65.463 61.981
2047 | 66.516 61.159 66.476 62.662
2048 | 67.547 61.794 67.504 63.352
2049 | 68.594 62.429 68.549 64.048
2050 | 69.657 63.064 69.610 64.753
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,55 % a.a.
2051|70.737 63.699 70.687 65.465
2052 | 71.833 64.335 71.781 66.185
2053 | 72.947 64.970 72.892 66.913
2054 | 74.077 65.605 74.020 67.649
2055|75.225 66.240 75.165 68.394

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.5 Jeriquara

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de Jeriquara
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 26: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Jeriquara

Populacgao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 3.276 3.276
2010 3.160 3.160 -0,36 -0,36
2022 3.863 3.863 1,69 1,69

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagéo total e urbana era de 3.276 habitantes. Logo em 2010,
reduziu para 3.160 habitantes e em 2022, aumentou para 3.863 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento negativa foi de -0,36% ao ano e
entre 2010 e 2022, houve um aumento com a taxa de crescimento positivo de

1,69% ao ano.

Apés a queda inicial, houve uma recuperagao significativa no crescimento
populacional, possivelmente associada a melhorias econbémicas, sociais ou

infraestrutura local.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
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indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagcédo de

Jeriquara.

Entre as metodologias avaliadas — constante e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 1,69% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econdmicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projegdes em relagdo as outras metodologias.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia dos métodos matematicos e o estudo

realizado pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.

Destaca-se que o Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento
Basico de Jeriquara (2022) apresentou valores distorcidos na projecéo
populacional, com taxas decrescentes que nao condizem com a realidade
observada entre os anos de 2010 e 2022. Acredita-se que essa discrepancia seja

decorrente da utilizagdo do censo de 2010 como base para os calculos.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 27: Resumo dos Métodos — Jeriquara

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

1,69 % a.a.
2024 | 3.994 3.980 3.995 3.995
2025 | 4.062 4.039 4.062 4.062
2026 | 4.131 4.097 4.131 4.131
2027 | 4.200 4.156 4.200 4.201
2028 | 4.271 4.215 4.271 4.272
2029 | 4.344 4.273 4.343 4.344
2030 | 4.417 4.332 4.417 4.417
2031 |4.492 4.390 4.491 4.492
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,69 % a.a.
2032 | 4.567 4.449 4.567 4.568
2033 | 4.645 4.507 4.644 4.645
2034 (4.723 4.566 4.722 4.723
2035|4.803 4.625 4.802 4.803
2036 | 4.884 4.683 4.883 4.885
2037 | 4.967 4.742 4.966 4.967
2038 | 5.051 4.800 5.049 5.051
2039 |5.136 4.859 5.135 5.136
2040|5.223 4918 5.221 5.223
2041 |5.311 4.976 5.309 5.311
2042 | 5.401 5.035 5.399 5.401
2043|5.492 5.093 5.490 5.492
2044 5.585 5.152 5.583 5.585
2045 | 5.679 5.210 5.677 5.680
2046 | 5.775 5.269 5.773 5.776
2047)5.873 5.328 5.870 5.873
2048|5.972 5.386 5.970 5.973
2049|6.073 5.445 6.070 6.073
2050 | 6.176 5.503 6.173 6.176
2051 |6.280 5.562 6.277 6.280
2052 | 6.386 5.620 6.383 6.387
2053 |6.494 5.679 6.491 6.495
2054 | 6.604 5.738 6.600 6.604
2055 (6.715 5.796 6.712 6.716

Fonte: IBGE, Censo 2022.

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de
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Migueldpolis em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 28: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Miguelépolis

Populacgao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 19.006 19.006

2010 20.451 20.451 0,74 0,74

2022 19.441 19.441 -0,42 -0,42

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 19.006 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 20.451 habitantes e em 2022, reduziu para 19.441 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,74% ao ano e entre
2010 e 2022, houve um aumento com a taxa de crescimento negativa de -0,42%

ao ano.
O decréscimo populacional pode ser explicado por fatores como:

e Exodo urbano: Migracdo de habitantes para outros municipios em busca
de melhores oportunidades.

e Mudangas demograficas: Envelhecimento da populagdo e redugédo da
taxa de natalidade.

e Estagnacao ou retragdo econdmica, levando a saida de moradores.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizacédo de

Migueldpolis.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento

negativo em torno de -0,42% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
préximos, evidenciando a coeréncia dos métodos matematicos e o estudo

realizado pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.
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No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e histéricos com

base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas

projecdes em relagdo as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 29: Resumo dos Métodos — Miguel6polis

Populacgao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,42 % a.a.
2024 (19.278 19.273 19.278 19.278
2025|19.197 19.189 19.196 19.197
2026 | 19.116 19.104 19.116 19.116
2027 | 19.036 19.020 19.035 19.036
2028 | 18.956 18.936 18.955 18.956
2029 | 18.876 18.852 18.875 18.877
2030 | 18.797 18.768 18.796 18.797
2031|18.718 18.684 18.716 18.718
2032 | 18.639 18.599 18.638 18.640
2033 | 18.561 18.515 18.559 18.561
2034 | 18.483 18.431 18.481 18.483
2035 | 18.406 18.347 18.403 18.406
2036 | 18.328 18.263 18.326 18.329
2037 | 18.251 18.179 18.248 18.252
2038 |18.175 18.094 18.171 18.175
2039 | 18.098 18.010 18.095 18.099
2040 | 18.022 17.926 18.019 18.023
2041 | 17.947 17.842 17.943 17.947
2042 |17.871 17.758 17.867 17.872
2043 | 17.796 17.674 17.792 17.796

85

G BRUKER



Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético Geomeétrico

Taxas Variaveis

-0,42 % a.a.
2044 | 17.721 17.589 17.717 17.722
2045 | 17.647 17.505 17.642 17.647
2046 | 17.573 17.421 17.568 17.573
2047 17.499 17.337 17.494 17.499
2048 |17.426 17.253 17.421 17.426
2049 | 17.352 17.169 17.347 17.353
2050 | 17.279 17.084 17.274 17.280
2051|17.207 17.000 17.201 17.207
2052|17.135 16.916 17.129 17.135
2053 | 17.063 16.832 17.057 17.063
2054 | 16.991 16.748 16.985 16.991
2055 16.920 16.664 16.913 16.920

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.7 Morro Agudo

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de Morro
Agudo em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 30: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Morro Agudo

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 25.397 25.397

2010 29.116 29.116 1,38 1,38

2022 27.933 27.933 -0,35 -0,35

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 25.397 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 29.116 habitantes e em 2022, reduziu para 27.933 habitantes.

Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,38% ao ano e entre
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2010 e 2022, houve um aumento com a taxa de crescimento negativa de -0,35%

ao ano.

Esse comportamento demografico demonstra uma inversao nas tendéncias de
crescimento entre 2010 e 2022. Esse cenario pode indicar a necessidade de
politicas publicas voltadas a retencdo da populacdo, como estimulo ao
desenvolvimento econdmico, criagdo de empregos e investimentos em

infraestrutura urbana e qualidade de vida.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,5 a 2,0% para a localizagéo

de Morro Agudo.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento

negativo em torno de -0,35% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
préximos, evidenciando a coeréncia o métodos matematicos e o estudo realizado

pela Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e histéricos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas
projecdes em relagdo as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 31: Resumo dos Métodos — Morro Agudo

Populagao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante

Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,35 % a.a.
2024 | 27.738 27.736 27.741 27.738
2025 | 27.640 27.637 27.645 27.641
2026 | 27.544 27.539 27.549 27.544
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,35 % a.a.
2027 | 27.447 27.440 27.454 27.448
2028 | 27.351 27.342 27.360 27.352
2029 | 27.256 27.243 27.265 27.256
2030 | 27.160 27.144 27.171 27.160
2031 27.065 27.046 27.077 27.065
2032 | 26.970 26.947 26.984 26.971
2033 | 26.876 26.849 26.891 26.876
2034 | 26.782 26.750 26.798 26.782
2035 | 26.688 26.651 26.706 26.688
2036 | 26.595 26.553 26.613 26.595
2037 | 26.502 26.454 26.522 26.502
2038 | 26.409 26.356 26.430 26.409
2039 | 26.316 26.257 26.339 26.317
2040 | 26.224 26.159 26.248 26.225
2041 (26.133 26.060 26.157 26.133
2042 | 26.041 25.961 26.067 26.041
2043 | 25.950 25.863 25.977 25.950
2044 | 25.859 25.764 25.888 25.859
2045 | 25.769 25.666 25.798 25.769
2046 | 25.678 25.567 25.709 25.679
2047 | 25.589 25.468 25.621 25.589
2048 | 25.499 25.370 25.532 25.499
2049 | 25.410 25.271 25.444 25.410
2050 | 25.321 25173 25.356 25.321
2051 25.232 25.074 25.269 25.232
2052 |25.144 24.976 25.182 25.144
2053 | 25.056 24.877 25.095 25.056
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Populagao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,35 % a.a.
2054 | 24.968 24.778 25.008 24.968
2055 | 24.881 24.680 24.922 24.881

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.8 Nuporanga

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagao no municipio de Nuporanga
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 32: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Nuporanga

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 6.309 6.309
2010 6.817 6.817 0,78 0,78
2022 7.391 7.391 0,68 0,68

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populacgéao total e urbana era de 6.309 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 6.817 habitantes e em 2022, alcangou para 7.391 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,78% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento reduzida para

0,68% ao ano.

O crescimento continuo, embora moderado, reflete uma estabilidade
demografica para a localidade. Esse cenario destaca a importancia de politicas

publicas que mantenham a atratividade do municipio

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi considerado o método de
crescimento no Plano Municipal Especifico dos Servigos de Saneamento Basico

de Nuporanga (2018), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,49% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,16% ao ano.
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Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica e —,
todas apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de

crescimento em torno de 0,68% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais da taxa variavel ndo se

mostraram proximos aos métodos matematicos, resultando valores menores.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e historicos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas
projecdes em relagdo as outras metodologias. Além disso, o municipio tem
grande relevancia na regidao que se destaca pela alta regularidade das vendas

no ano e pelo elevado potencial de consumo.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 33: Resumo dos Métodos — Nuporanga

Populacgao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

0,68 % a.a.
2024|7.492 7.487 7.491 7.464
2025|7.543 7.535 7.542 7.500
2026 | 7.594 7.582 7.593 7.537
2027 | 7.645 7.630 7.644 7.574
2028 |7.697 7.678 7.696 7.611
2029|7.750 7.726 7.748 7.648
2030 | 7.802 7.774 7.800 7.686
2031 |7.856 7.822 7.853 7.698
2032 | 7.909 7.869 7.906 7.710
2033|7.963 7.917 7.960 7.723
2034 |8.017 7.965 8.013 7.735
2035 | 8.071 8.013 8.067 7.747
2036 | 8.126 8.061 8.122 7.760
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,68 % a.a.
2037|8.182 8.109 8.177 7.772
2038 | 8.237 8.156 8.232 7.785
2039 | 8.293 8.204 8.288 7.797
2040 8.350 8.252 8.344 7.810
2041 8.406 8.300 8.400 7.822
2042 | 8.464 8.348 8.457 7.835
2043 | 8.521 8.396 8.514 7.847
2044 8.579 8.443 8.572 7.860
2045 8.637 8.491 8.630 7.872
2046 | 8.696 8.539 8.688 7.885
2047 | 8.755 8.587 8.747 7.897
2048|8.815 8.635 8.806 7.910
2049|8.875 8.683 8.865 7.923
2050 | 8.935 8.730 8.925 7.935
2051 | 8.996 8.778 8.986 7.948
2052|9.057 8.826 9.046 7.961
205319.119 8.874 9.108 7.974
2054 9.181 8.922 9.169 7.986
2055 (9.243 8.970 9.231 7.999

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.9 Orlandia

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de Orlandia
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 34: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Orlandia

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)

Total Urbana Total Urbana
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2000 35.982 35.982

2010 39.781 39.781 1,01 1,01

2022 38.319 38.319 -0,31 -0,31
Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 35.982 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 39.781 habitantes e em 2022, reduziu para 38.319 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,01% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleragdo com a taxa de crescimento negativa de

-0,31% ao ano.

Esse comportamento demografico demonstra uma inversao nas tendéncias de
crescimento entre 2010 e 2022. Esse cenario pode indicar a necessidade de
politicas publicas voltadas a retencdo da populacdo, como estimulo ao
desenvolvimento econdmico, criagdo de empregos e investimentos em

infraestrutura urbana e qualidade de vida.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagcéo de

Orlandia.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento

negativo em torno de -0,35% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
préximos, evidenciando a coeréncia dos métodos matematicos e o estudo

realizado pela Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e historicos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas

projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.
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Tabela 35: Resumo dos Métodos — Orlandia

93

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
0,31 % a.a. Variaveis

2024 38.082 38.075 38.081 38.082
2025 37.964 37.954 37.962 37.964
2026 37.846 37.832 37.844 37.846
2027 37.729 37.710 37.726 37.729
2028 37.612 37.588 37.608 37.612
2029 37.495 37.466 37.491 37.495
2030 37.379 37.344 37.374 37.379
2031 37.263 37.223 37.258 37.263
2032 37.147 37.101 37.142 37.148
2033 37.032 36.979 37.026 37.032
2034 36.917 36.857 36.911 36.918
2035 36.803 36.735 36.796 36.803
2036 36.689 36.613 36.681 36.689
2037 36.575 36.492 36.567 36.575
2038 36.462 36.370 36.453 36.462
2039 36.349 36.248 36.339 36.349
2040 36.236 36.126 36.226 36.236
2041 36.124 36.004 36.113 36.124
2042 36.012 35.882 36.001 36.012
2043 35.900 35.760 35.889 35.900
2044 35.789 35.639 35.777 35.789
2045 35.678 35.517 35.665 35.678
2046 35.567 35.395 35.554 35.567
2047 35.457 35.273 35.443 35.457
2048 35.347 35.151 35.333 35.347
2049 35.237 35.029 35.223 35.238
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Taxas
Aritmético Geométrico m
_0,31 % a.a. Variaveis 2
2050 35.128 34.908 35.113 35.128 o
2051 35.019 34.786 35.004 35.020 g
LT |
2052 34.911 34.664 34.895 34.911 '.-I',- 'g.
L
2053 34.803 34.542 34.786 34.803 l.:" a®
2054 34.695 34.420 34.678 34.695
2055 34.587 34.298 34.570 34.587

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.10 Patrocinio Paulista

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagado no municipio de Patrocinio
Paulista em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de
crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 36: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Patrocinio Paulista

Populagao (habitantes) Sede

Taxa de Crescimento Anual (%)

Total Urbana Total Urbana
2000 11.418 11.418
2010 13.000 13.000 1,31 1,31
2022 14.512 14.512 0,92 0,92

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 11.418 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 13.000 habitantes e em 2022, alcangou para 14.512 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,31% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleragdo com a taxa de crescimento de 0,92%

ao ano.

A localidade manteve um crescimento populacional constante ao longo das duas
décadas analisadas.

G BRUKER

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel

com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que

94



indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,5 a 2,0% para a localizagéo

de Patrocinio Paulista.

Entre as metodologias avaliadas — constante e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em

torno de 0,92% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
préximos, evidenciando a coeréncia dos métodos matematicos e o estudo

realizado pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e histéricos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas
projecdes em relagdo as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 37: Resumo dos Métodos — Patrocinio Paulista

Populacao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético = Geométrico Taxas
0,92 % a.a. Variaveis

2024 14.781 14.764 14.781 14.780
2025 14.917 14.890 14.917 14.916
2026 15.054 15.016 15.054 15.053
2027 15.192 15.142 15.193 15.192
2028 15.332 15.268 15.333 15.332
2029 15.473 15.394 15.474 15.473
2030 15.616 15.520 15.616 15.615
2031 15.759 15.646 15.760 15.759
2032 15.904 15.772 15.905 15.904
2033 16.051 15.898 16.052 16.050
2034 16.198 16.024 16.200 16.198
2035 16.347 16.150 16.349 16.347
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante

Aritmético | Geométrico Taxas
0,92 % a.a. Variaveis

2036 16.498 16.276 16.500 16.497
2037 16.649 16.402 16.652 16.649
2038 16.803 16.528 16.805 16.802
2039 16.957 16.654 16.960 16.957
2040 17.113 16.780 17.116 17.113
2041 17.271 16.906 17.274 17.270
2042 17.430 17.032 17.433 17.429
2043 17.590 17.158 17.593 17.589
2044 17.752 17.284 17.755 17.751
2045 17.915 17.410 17.919 17.914
2046 18.080 17.536 18.084 18.079
2047 18.246 17.662 18.251 18.246
2048 18.414 17.788 18.419 18.413
2049 18.583 17.914 18.588 18.583
2050 18.754 18.040 18.760 18.754
2051 18.927 18.166 18.932 18.926
2052 19.101 18.292 19.107 19.100
2053 19.277 18.418 19.283 19.276
2054 19.454 18.544 19.460 19.454
2055 19.633 18.670 19.640 19.633

Fonte: IBGE, Censo 2022.

2.3.8.11 Pedregulho

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de
Pedregulho em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 38: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Pedregulho

Ano Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
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Total Urbana Total Urbana

2000 14.981 14.981
2010 15.700 15.700 0,47 0,47
2022 15.525 15.525 -0,09 -0,09

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 14.981 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 15.700 habitantes e em 2022, reduziu para 15.525 habitantes.
Ou seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,47% ao ano e entre
2010 e 2022, houve uma desaceleragdo, com a taxa de crescimento negativa

para -0,09% ao ano.

O crescimento no primeiro periodo analisado foi discreto, possivelmente
influenciado por estabilidade econémica e social na regido. A taxa de 0,47%
sugere um cenario de baixo dinamismo populacional, comum em municipios

menores ou com menor atratividade migratdria.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagao de
Pedregulho. Foram também consideradas as taxas previstas no Plano Municipal
Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de Pedregulho (2018), que

estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 0,41% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,31% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos entre o PMSB e o estudo realizado pela Fundacao Sistema Estadual
de Analise de Dados, mas ambos apresentaram valores distorcidos na projegao
populacional, com taxas decrescentes que n&o condizem com a realidade
observada entre os anos de 2010 e 2022. Acredita-se que essa discrepancia seja

decorrente da utilizagao do censo de 2010 como base para os calculos.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas

apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento
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negativa em torno de -0,09% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca,
pois, além de refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais,
econdmicos, geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022,

oferecendo uma margem de segurangca maior nas projegdes em relagao as

outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 39: Resumo dos Métodos — Pedregulho

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,09 % a.a.
2024 | 15.497 15.496 15.496 15.653
2025 | 15.483 15.481 15.482 15.717
2026 | 15.469 15.467 15.467 15.781
2027 | 15.455 15.452 15.453 15.846
2028 | 15.441 15.438 15.438 15.911
2029 | 15.427 15.423 15.424 15.976
2030 | 15.414 15.408 15.409 16.042
2031 15.400 15.394 15.395 16.091
2032 | 15.386 15.379 15.381 16.141
2033 | 15.372 15.365 15.366 16.191
2034 | 15.358 15.350 15.352 16.241
2035 | 15.344 15.335 15.338 16.292
2036 | 15.330 15.321 15.323 16.342
2037 | 15.317 15.306 15.309 16.393
2038 | 15.303 15.292 15.295 16.444
2039 | 15.289 15.277 15.280 16.495
2040 15.275 15.263 15.266 16.546
2041 | 15.262 15.248 15.252 16.597
2042 | 15.248 15.233 15.238 16.649
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,09 % a.a.
2043 15.234 15.219 15.223 16.700
2044 | 15.220 15.204 15.209 16.752
2045 | 15.207 15.190 15.195 16.804
2046 | 15.193 15.175 15.181 16.856
20471 15.179 15.160 15.167 16.908
2048 | 15.166 15.146 15.152 16.961
2049 | 15.152 15.131 15.138 17.013
2050|15.138 15.117 15.124 17.066
2051|15.125 15.102 15.110 17.119
2052 [ 15.111 15.088 15.096 17.172
2053 | 15.098 15.073 15.082 17.225
2054 | 15.084 15.058 15.068 17.279
2055|15.070 15.044 15.054 17.332

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.12 Restinga

A tabela a seguir apresenta a evolugao da populagdo no municipio de Restinga
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 40: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Restinga

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 5.563 5.563

2010 6.587 6.587 1,70 1,70

2022 6.404 6.404 -0,23 -0,23

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagéo total e urbana era de 5.563 habitantes. Logo em 2010,

aumentou para 6.587 habitantes e em 2022, reduziu para 6.404 habitantes. Ou
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seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,70% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleragao, com a taxa de crescimento negativa para -
0,23% ao ano.

O crescimento significativo entre 2000 e 2010 foi seguido por uma desaceleragéao
e posterior declinio. Isso aponta para uma necessidade de revitalizagao

econdmica e social no periodo mais recente.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi considerada as taxas
previstas no Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de
Restinga (2017), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 1,17% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,77% ao ano.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento
negativa em torno de -0,23% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca,
pois, além de refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais,
econdmicos, geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022,
oferecendo uma margem de seguranga maior nas projegdes em relagao as

outras metodologias.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais da taxa variavel mostraram-
se bastante distorcidos. Acredita-se que essa discrepancia seja decorrente da

utilizagado do censo de 2010 como base para os calculos.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 41: Resumo dos Métodos — Restinga

Populacgao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

-0,23 % a.a.
2024 16.374 6.374 6.374 6.555
2025 6.360 6.358 6.359 6.631
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,23 % a.a.
2026 | 6.345 6.343 6.344 6.709
2027 | 6.330 6.328 6.329 6.788
2028 | 6.316 6.313 6.314 6.867
2029 | 6.301 6.297 6.300 6.947
2030 | 6.287 6.282 6.285 7.029
2031 (6.272 6.267 6.270 7.083
2032 | 6.258 6.252 6.255 7.137
2033 | 6.244 6.236 6.241 7.192
2034 | 6.229 6.221 6.226 7.248
2035(6.215 6.206 6.211 7.303
2036 | 6.201 6.191 6.197 7.360
2037 | 6.186 6.175 6.182 7.416
2038 (6.172 6.160 6.168 7.473
2039 (6.158 6.145 6.153 7.531
2040 | 6.144 6.130 6.139 7.589
204116.130 6.114 6.125 7.647
2042)6.116 6.099 6.110 7.706
2043|6.101 6.084 6.096 7.766
2044 | 6.087 6.069 6.082 7.825
2045 (6.073 6.053 6.067 7.886
2046 | 6.059 6.038 6.053 7.946
2047 6.045 6.023 6.039 8.007
2048 | 6.032 6.008 6.025 8.069
2049 (6.018 5.992 6.011 8.131
2050 | 6.004 5.977 5.997 8.194
2051 |5.990 5.962 5.982 8.257
2052 | 5.976 5.947 5.968 8.321
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Populagao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

-0,23 % a.a.
2053 |5.963 5.931 5.954 8.385
2054 | 5.949 5.916 5.940 8.449
2055 | 5.935 5.901 5.927 8.514

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.13 Sales Oliveira

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de Sales
Oliveira em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 42: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Sales Oliveira

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 9.324 9.324
2010 10.568 10.568 1,26 1,26
2022 11.411 11.411 0,64 0,64

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populacgéao total e urbana era de 9.324 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 10.568 habitantes e em 2022, alcancou 11.411 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,26% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento para 0,64% ao

ano.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagao de

Sales Oliveira.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em

torno de 0,64% ao ano.
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Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante

proximos, evidenciando a coeréncia dos métodos matematicos e o estudo

realizado pela Fundagao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e histéricos com

base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas

projecdes em relagdo as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 43: Resumo dos Métodos — Sales Oliveira

Populacgao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,64 % a.a.
2024 | 11.557 11.552 11.558 11.558
2025|11.631 11.622 11.632 11.631
2026 | 11.706 11.692 11.707 11.706
2027 [ 11.781 11.762 11.782 11.781
2028 | 11.856 11.833 11.857 11.856
2029 11.932 11.903 11.933 11.932
2030 12.008 11.973 12.010 12.008
2031 12.085 12.043 12.087 12.085
2032 (12.163 12.114 12.165 12.163
2033 | 12.241 12.184 12.243 12.241
2034 12.319 12.254 12.321 12.319
2035 12.398 12.324 12.400 12.398
2036 | 12.477 12.395 12.480 12.477
2037 | 12.557 12.465 12.560 12.557
2038 |12.637 12.535 12.641 12.637
2039 (12.718 12.605 12.722 12.718
2040 | 12.800 12.676 12.803 12.800
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,64 % a.a.
2041 12.881 12.746 12.885 12.881
2042 | 12.964 12.816 12.968 12.964
2043 | 13.047 12.886 13.051 13.047
20441 13.130 12.957 13.135 13.130
2045)13.214 13.027 13.219 13.214
2046 | 13.299 13.097 13.304 13.299
2047 | 13.384 13.167 13.389 13.384
2048 13.470 13.238 13.475 13.470
2049 | 13.556 13.308 13.562 13.556
2050 | 13.643 13.378 13.649 13.643
2051 | 13.730 13.448 13.736 13.730
2052 13.818 13.519 13.825 13.818
2053 | 13.906 13.589 13.913 13.906
2054 | 13.995 13.659 14.003 13.995
2055 | 14.085 13.729 14.092 14.085

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.14 Santo Antdnio da Alegria

A tabela a seguir apresenta a evolugdo da populagdo no municipio de Santo
Antbnio da Alegria em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais
de crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 44: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Santo Anténio da
Alegria

Populacgao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana
2000 5.758 5.758
2010 6.304 6.304 0,91 0,91
2022 6.775 6.775 0,60 0,60
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Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populacgéao total e urbana era de 5.758 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 6.304 habitantes e em 2022, alcangou 6.775 habitantes. Ou seja,
entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,91% ao ano e entre 2010 e
2022, houve uma desaceleracéo, com a taxa de crescimento para 0,60% ao ano.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagao de
Santo Antonio da Alegria.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em

torno de 0,60% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
proximos, evidenciando a coeréncia o métodos matematicos e o estudo realizado

pela Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e historicos com
base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas

projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais
futuras devido a sua maior preciséo e confiabilidade.

Tabela 45: Resumo dos Métodos — Santo Antonio da Alegria

Populagao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante

Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

0,6 % a.a.
2024 | 6.857 6.854 6.857 6.857
2025 | 6.898 6.893 6.898 6.898
2026 | 6.939 6.932 6.940 6.939
2027 6.981 6.971 6.981 6.981
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

0,6 % a.a.
2028|7.023 7.011 7.024 7.023
2029 | 7.065 7.050 7.066 7.065
2030 |7.107 7.089 7.108 7.107
2031|7.150 7.128 7.151 7.150
2032|7.193 7.168 7.194 7.193
2033 |7.236 7.207 7.238 7.236
2034 | 7.280 7.246 7.281 7.279
2035(7.323 7.285 7.325 7.323
2036 | 7.367 7.325 7.369 7.367
2037 | 7.411 7.364 7.414 7.411
2038 | 7.456 7.403 7.458 7.456
2039 | 7.501 7.442 7.503 7.500
2040 | 7.546 7.482 7.548 7.545
2041 |7.591 7.521 7.594 7.591
2042 | 7.636 7.560 7.639 7.636
2043|7.682 7.599 7.686 7.682
2044 |7.728 7.639 7.732 7.728
2045|7.775 7.678 7.778 7.774
2046 | 7.821 7.717 7.825 7.821
2047 | 7.868 7.756 7.872 7.868
2048|7.916 7.796 7.920 7.915
2049 |7.963 7.835 7.967 7.963
2050 | 8.011 7.874 8.015 8.010
2051 | 8.059 7.913 8.064 8.058
2052 |8.107 7.953 8.112 8.107
2053 | 8.156 7.992 8.161 8.155
2054 | 8.205 8.031 8.210 8.204
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Populagao por Método (hab.)

Ano Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis
0,6 % a.a.

2055 | 8.254 8.070 8.260 8.254
Fonte: IBGE, Censo 2022.

2.3.8.15 S&o José da Bela Vista

A tabela a seguir apresenta a evolugédo da populagdo no municipio de Sao Joseé
da Bela Vista em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de

crescimento populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 46: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Sao José da Bela
Vista

Populacgao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
Total Urbana Total Urbana

2000 8.067 8.067

2010 8.406 8.406 0,41 0,41

2022 7.626 7.626 -0,81 -0,81

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagéo total e urbana era de 8.067 habitantes. Logo em 2010,
aumentou para 8.406 habitantes e em 2022, reduziu para 7.6.026 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 0,41% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleragao, com a taxa de crescimento negativa para -

0,81% ao ano.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi calculada a taxa variavel
com base no estudo mencionado no item 2.3.7.1, apresentado no Mapa 1, que
indica uma taxa de crescimento dos domicilios de 0,3% para a localizagcédo de

Sao José da Bela Vista.

Entre as metodologias avaliadas — constante, aritmética e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento

negativo em torno de -0,81% ao ano.

Ao comparar esses dados, os valores populacionais mostraram-se bastante
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proximos, evidenciando a coeréncia o métodos matematicos e o estudo realizado

pela Fundacgao Sistema Estadual de Analise de Dados.

No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de refletir o crescimento
anual, considera aspectos sociais, econdmicos, geograficos e historicos com

base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma margem de seguranga maior nas

projecdes em relagao as outras metodologias.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecdes populacionais

futuras devido a sua maior precisédo e confiabilidade.

Tabela 47: Resumo dos Métodos — Sao José da Bela Vista

Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geométrico Taxas Variaveis

-0,81 % a.a.
2024 7.503 7.496 7.503 7.503
2025 |7.442 7.431 7.443 7.442
2026 | 7.382 7.366 7.382 7.382
2027|7.322 7.301 7.323 7.322
2028 |7.263 7.236 7.264 7.263
2029 |7.204 7171 7.205 7.204
2030 | 7.145 7.106 7.147 7.146
2031 |7.088 7.041 7.089 7.088
2032|7.030 6.976 7.032 7.030
2033 |6.973 6.911 6.975 6.973
2034 | 6.917 6.846 6.918 6.917
2035 | 6.861 6.781 6.862 6.861
2036 | 6.805 6.716 6.807 6.805
2037 | 6.750 6.651 6.752 6.750
2038 | 6.695 6.586 6.697 6.696
2039 | 6.641 6.521 6.643 6.641
2040 | 6.587 6.456 6.590 6.587
2041)6.534 6.391 6.536 6.534
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

o0

-0,81 % a.a. E

2042 | 6.481 6.326 6.483 6.481 O

2043 | 6.428 6.261 6.431 6.429 g

2044 | 6.376 6.196 6.379 6.377 -:

2045 | 6.325 6.131 6.328 6.325 -":
2046 | 6.274 6.066 6.276 6.274
2047 | 6.223 6.001 6.226 6.223
2048 | 6.172 5.936 6.175 6.173
2049 | 6.122 5.871 6.125 6.123
2050 | 6.073 5.806 6.076 6.073
2051 | 6.024 5.741 6.027 6.024
2052 | 5.975 5.676 5.978 5.975
2053 | 5.926 5.611 5.930 5.927
2054 | 5.878 5.546 5.882 5.879
2055 | 5.831 5.481 5.834 5.831

Fonte: IBGE, Censo 2022.
2.3.8.16 Serrana

A tabela a seguir apresenta a evolugado da populagdo no municipio de Serrana
em termos de total de habitantes, assim como as taxas anuais de crescimento
populacional entre 2000, 2010 e 2022.

Tabela 48: Evolugao Populacional IBGE 2000 a 2022 — Serrana

Populagao (habitantes) Sede Taxa de Crescimento Anual (%)
X
Total Urbana Total Urbana w
2000 32.588 32.588 % '
2010 38.878 38.878 1,78 1,78 x
11
2022 43.909 43.909 1,02 1,02 m

Fonte: IBGE, Censo 2022.

Em 2000, a populagao total e urbana era de 32.588 habitantes. Logo em 2010,
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aumentou para 38.878 habitantes e em 2022, alcancou 43.909 habitantes. Ou
seja, entre 2000 e 2010, a taxa de crescimento foi de 1,78% ao ano e entre 2010
e 2022, houve uma desaceleracdo, com a taxa de crescimento reduzida para
1,02% ao ano.

Ao analisar os diferentes métodos populacionais, foi considerada as taxas
previstas no Plano Municipal Especifico dos Servicos de Saneamento Basico de

Serrana (2018), que estimam:

e 2024 a 2030: taxa de crescimento de 1,18% ao ano;

e 2031 a 2055: taxa de crescimento de 0,70% ao ano.

Entre as metodologias avaliadas — constante e geométrica —, todas
apresentaram resultados semelhantes, com uma taxa média de crescimento em
torno de 1,02% ao ano. No entanto, a taxa geométrica se destaca, pois, além de
refletir o crescimento anual, considera aspectos sociais, econémicos,
geograficos e historicos com base no Censo IBGE 2022, oferecendo uma

margem de seguranga maior nas projecdes em relagao as outras metodologias.

Ao comparar os dados das taxas constante e geométrica, os valores
populacionais ndo se mostraram proximos ao PMSB, apresentando valores
distorcidos na projecao populacional, com taxas decrescentes que ndo condizem
com a realidade observada entre os anos de 2010 e 2022. Acredita-se que essa
discrepancia seja decorrente da utilizagdo do censo de 2010 como base para os

calculos.

E mais, a curva geométrica se ajusta melhor com a evolugdo gradual do
municipio. O bom senso do analista € de grande importancia na escolha do
método de projecao a ser adotado e na interpretagao dos resultados. Ainda que
a escolha possa se dar tendo por base o melhor ajuste aos dados censitarios
disponiveis, a extrapolagédo da curva exige percepgao e cautela.

Portanto, a taxa geométrica € a mais indicada para projecées populacionais

futuras devido a sua maior precisao e confiabilidade.

Tabela 49: Resumo dos Métodos — Serrana
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,02 % a.a.
2024 | 44.809 44.748 44.809 44.951
2025 | 45.266 45.167 45.265 45.482
2026 | 45.728 45.586 45.727 46.018
2027 | 46.195 46.005 46.193 46.561
2028 | 46.666 46.425 46.664 4711
2029 | 47.142 46.844 47.139 47.667
2030 | 47.623 47.263 47.620 48.229
2031|48.108 47.682 48.105 48.567
2032 | 48.599 48.102 48.595 48.907
2033 | 49.095 48.521 49.091 49.249
2034 | 49.596 48.940 49.591 49.594
2035 | 50.101 49.359 50.096 49.941
2036 | 50.613 49.779 50.607 50.291
2037 | 51.129 50.198 51.123 50.643
2038 | 51.650 50.617 51.644 50.997
2039 | 52.177 51.036 52.170 51.354
2040 | 52.709 51.456 52.702 51.714
2041 53.247 51.875 53.239 52.076
2042 | 53.790 52.294 53.782 52.440
2043 | 54.339 52.713 54.330 52.807
2044 | 54.893 53.133 54.884 53.177
2045 | 55.453 53.552 55.443 53.549
2046 | 56.019 53.971 56.008 53.924
2047 | 56.590 54.390 56.579 54.302
2048 | 57.167 54.810 57.156 54.682
2049 | 57.750 55.229 57.738 55.064
2050 | 58.339 55.648 58.327 55.450
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Populagao por Método (hab.)

Taxa Constante
Aritmético Geomeétrico Taxas Variaveis

1,02 % a.a.
2051 | 58.934 56.067 58.921 55.838
2052 | 59.535 56.487 59.522 56.229
2053 | 60.143 56.906 60.129 56.622
2054 |60.756 57.325 60.742 57.019
2055|61.376 57.744 61.361 57.418

Fonte: IBGE, Censo 2022.

2.3.8.17 Conclusdo do Método Escolhido para os Municipios

em estudo

Com base nos estudos apresentados no item 2.3.8 - Estudo populacional para
0S municipios, o crescimento urbano de cada municipio foi calculado, utilizando
as metodologias descritas no item 2.3.7.2 - Aplicando os Principais Métodos
Populacionais. Para o municipio de Igarapava o melhor método verificado foi o
de Taxa variavel, para o restante dos municipios foi utilizado o método

geométrico.

23.9 Acesso a servigos publicos de saneamento basico

Os dados do Censo IBGE de 2022 para os domicilios, traz variaveis que
possibilitam aferir os servigos publicos de saneamento basico e os arranjos que

as familias fazem para suplantar uma eventual caréncia do Estado na questao.

Desta forma, os numeros sobre as formas de abastecimento de agua potavel
nas residéncias indicam que 0os municipios possuiam na época do Censo
numeros positivos, sendo atendidas por meio de rede geral com uma média de

89% de seus domicilios. Os percentuais sdo apresentados no Grafico 12.

Grafico 12: Atendimento por rede geral abastecimento de agua em 2022
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Fonte: IBGE -Censo panorama 2022/tratamento estatistico proprio.

Em relagdo ao esgotamento sanitario os numeros dos municipios obedecem a
mesma légica do fornecimento de agua. Assim, olhando a totalidade, os numeros
sao positivos, tendo uma média de atendimento de 91,27% de rede coletora de

esgoto entre os municipios. Os percentuais sdo apresentados no Grafico 13.

Grafico 13: Percentuais da destinagao do esgoto em 2022

G BRUKER

113



99,71%

Serrana
Brodowski 98,89%
Jardindpolis 98,75%
Orlandia 98,72%
Igarapava 98,60%
Ipua 98,35%
Ituverava 98,35%
Nuporanga 98,29%
Batatais 98,26%
Aramina 98,20%
Sales Oliveira 97,36%
Pedregulho 97,15%
Morro Agudo 97,13%
Restinga 97,07%
Santo Antonio da Alegria 96,88%
Sdo José da Bela Vista 96,74%
Ribeirdo corrente 96,53%
Miguelépolis 96,33%
Altinoépolis 95,72%
Buritizal 94,70%
Patrocinio Paulista 92,63%
Cristais Paulista 91,94%
Jeriquara 91,43%

Coleta de residuos - %

Fonte: IBGE -Censo panorama 2022/tratamento estatistico proprio.

2.3.10 Indicadores de gestao de residuos soélidos urbanos

Outra fonte de dados importante sobre a questdo dos RSU é o Sistema Nacional
de Informacgdes Sobre Saneamento (SNIS). Para esta etapa do trabalho, optou-
se por apresentar os indicadores referentes a Taxa de cobertura da coleta de
RDO em relagdo a populagao urbana, a Taxa de cobertura da coleta seletiva
porta-a-porta em relacédo a populacdo urbana e a Massa per capita recolhida via

coleta seletiva.

Sobre 0s numeros para o ano de 2022, e mais recentes divulgados pelo SNIS, &
possivel verificar que 100% dos municipios apresentam uma taxa expressiva de
coleta. O Censo de 2010 ainda apontou os dados sobre o destino que os
moradores davam para seus residuos sélidos. O servigo de coleta residencial na
totalidade responde a uma média de 96,86% dos domicilios. Como nos servigos

apresentados anteriormente os percentuais variam, existindo pequenas
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diferencgas estre os municipios, sendo apresentados no Grafico 14.

(an]
Grafico 14: Percentuais da coleta de residuos sélidos em 2022 (29
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Fonte: IBGE -Censo panorama 2022/tratamento estatistico proprio.

Ja os dados sobre as taxas de cobertura da coleta seletiva porta-a-porta entre

0s municipios estudados, nao foram apresentados.
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3. DIAGNOSTICO DOS MUNICIPIOS INTEGRANTES DO ESTUDO

3.1 Caracterizagao do municipio de Altinépolis
311 Aspectos fisicos

O municipio de Altindpolis pertence a Regido de Governo e a Regiédo
Metropolitana de Ribeirdo Preto. O municipio esta localizado na regiao nordeste
do estado de Sao Paulo, na bacia do Prado, distando aproximadamente 378 km
da capital do estado.

Limita-se com os seguintes municipios:

¢ Norte: Batatais e Patrocinio Paulista
e Sul: Serra Azul e Santa Cruz da Esperanca
e Leste: Jaborandi (SP), Santo Anténio da Alegria e Cajuru

e QOeste: Brodowski e Serrana

O municipio localiza-se na latitude 21°01°33” Sul e na longitude 47°22°26” Oeste,
estando a uma altitude de 903 m. O acesso ao municipio, pode ser feito por meio
da Rodovia Altino Arantes (SP-351), no sentido leste/oeste, que liga Batatais a

Altindpolis.
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Figura 4: Localizagao do Municipio Altinépolis/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O relevo de Altinépolis € muito acidentado, com algumas ondulagbes que se
destacam na paisagem. As altimetrias estdo entre 500 e 700 m, com declividades
médias de 2 a 10%.

A vegetacao original da regido pertencia a Mata Atlantica, que, ao longo dos
anos, sofreu grande desmatamento devido a expansao agricola. Atualmente, a
vegetacao local € uma combinagdo de areas cultivadas, como com as culturas
de café, cana-de-agucar e eucaliptos. O cultivo de cana de agucar em areas
extensivas tem levado a uma menor rotatividade das culturas, havendo
problemas de conservacdo do solo, na preservagcao dos recursos naturais.
Sendo a atividade a maior causa de desmatamento e assoreamento dos rios que

cortam o municipio.

No ano de 2017, a porcentagem de cobertura vegetal por flora nativa era de
33,54% de seu territorio. Ja& a concentragcdo de focos de calor, ou seja, a

participacdo do municipio no total de queimadas no Brasil, neste mesmo ano era
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de 0,21 por mil.

O clima de Altinépolis é considerado tropical de altitude, com verdes chuvosos e
inverno seco. As temperaturas médias anuais variam entre 18°C e 22°C, com os
meses mais quentes ocorrendo entre novembro e margo. A precipitagcdo média
anual varia de 1200 a 1400 mm, com a maior concentracao de chuvas ocorrendo

apos dezembro.

3.1.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

O Produto Interno Bruto Municipal — PIBM de Altindpolis reflete a diversidade da
economia local, que é fortemente influenciada pela agropecuaria. Em 2021, o
PIB per capita era de R$ 51.377,61. Ja o percentual de receitas externas em
2023 era de 79,97%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$
83.203.583,00 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 77.245.407,66.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve reducdo da renda no municipio entre os anos mencionados. A renda
per capita mensal no municipio era de R$ 772,55, em 2000, e de R$ 731,49, em
2010, a pregos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,658, em 2000, e passou para 0,730, em 2010. Em

termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 10,94% no municipio.
313 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal de Saneamento Basico, firmado
em novembro/2013 elaborado pela empresa Novaes — Engenharia e

Construcoes, valido por 20 anos.

A coleta de residuos domiciliares, também denominada coleta regular, &
realizada pela Prefeitura Municipal. Ele acontece de segunda a sabado,

acontecendo no periodo diurno.

Sendo que a arrecadacédo do manejo de residuos sélidos era em 2013 cobrado

na conta de agua.

A disposicado final de residuos domiciliares é realizada no Aterro Sanitario
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particular localizado na cidade de Sales Oliveira, pertencente a empresa Sete

Tecnologia em Tratamento de Residuos.
314 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 16.818 habitantes e a densidade demografica era

de 18,10 habitantes por quildmetro quadrado.

No municipio, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 96,78%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 88,13%. A proporc¢ao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 68,79%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
40,47%.

3.2 Caracterizagao do municipio de Aramina
3.21 Aspectos fisicos

O municipio de Aramina pertence a Regido de Governo e a Regiado
Administrativa de Franca. O municipio esta localizado na regido nordeste do
estado de S&o Paulo, na bacia do Sapucai Mirim / Grande, distando

aproximadamente 440 km da capital do estado.
Limita-se com os seguintes municipios:

e Norte: lgarapava
e Sul: ltuverava e Buritizal
e Leste: Buritizal e Igarapava

e Oeste: Miguelopolis e Uberaba (Estado de Minas Gerais)

O municipio localiza-se na latitude 20°05'28" Sul e na longitude 47°47'24” Oeste,
estando a uma altitude de 600 m. O acesso ao municipio, a partir da capital, pode
ser feito por meio da Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) até Campinas, e dai
seguindo pela Rodovia Anhanguera (SP-330) passando por Ribeirdo Preto e

ltuverava, até o municipio de Aramina.
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Figura 5: Localizagao do Municipio Aramina/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O relevo de Aramina € predominantemente plano, com algumas ondulag¢des
suaves que se destacam na paisagem. A altitude média do municipio gira em
torno de 600 metros acima do nivel do mar. Essa caracteristica do relevo
contribui para a facilidade no cultivo agricola, uma vez que o terreno é favoravel

para as praticas de cultivo e pastagem.

A vegetacao original da regido de Aramina pertencia a Mata Atlantica, que, ao
longo dos anos, sofreu grande desmatamento devido a expansao agricola.
Atualmente, a vegetagao local € uma combinacdo de areas cultivadas, como
cana-de-agucar e outras culturas, além de alguns remanescentes de vegetacao
nativa que ainda podem ser encontrados em areas protegidas. A vegetacgao é,

portanto, caracterizada por uma predominancia de pastagens e lavouras.

O clima de Aramina é considerado tropical de altitude, apresentando duas
estacdes bem definidas: uma estagado chuvosa no verdao e uma estagcédo seca no
inverno. As temperaturas médias anuais variam entre 18°C e 28°C, com os
meses mais quentes ocorrendo entre novembro e margo. A precipitacdo média

anual é em torno de 1.300 mm, com a maior concentracdo de chuvas ocorrendo
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entre os meses de outubro e margo. Esse clima é favoravel para a agricultura,
especialmente para o cultivo de cana-de-agucar, café e outras culturas tipicas

da regido.
3.2.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O Produto Interno Bruto Municipal — PIBM de Aramina reflete a diversidade da
economia local, que é fortemente influenciada pelo setor de servigos. Em 2021,
o PIB per capita era de R$ 26.415,31. Ja o percentual de receitas externas em
2023 era de 83,13%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$
29.173.128,46 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 24.253.846,37.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A
renda per capita mensal no municipio era de R$ 496,32, em 2000, e de R$
721,56, em 2010, a precos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,628, em 2000, e passou para 0,740, em 2010. Em

termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 17,83% no municipio.
3.23 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servigos De
Saneamento Basico, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de S&o Paulo
e o Consorcio ENGECORPS e MAUBERTEC.

A coleta de residuos domiciliares, também denominada coleta regular, é
realizada pela Prefeitura Municipal de Aramina, as segundas, quartas e sextas-

feiras, por meio de um caminhao coletor compactador.

A disposicado final de residuos domiciliares é realizada no Aterro Sanitario
particular localizado na cidade de Uberaba/MG, pertencente a empresa Soma

Ambiental.
3.24 Aspectos demograficos

Em 2022, a populacgéo era de 5.420 habitantes e a densidade demografica era
de 26,72 habitantes por quildmetro quadrado.
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No municipio, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 100,00%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando
os anos finais do ensino fundamental, era de 86,64%. A propor¢ao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 64,01%; e a propor¢ao

de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 49,45%.
3.3 Caracterizagao do municipio de batatais
3.31 Aspectos fisicos

Batatais esta localizado a nordeste do Estado de S&o Paulo, nas coordenadas
geograficas 20° 53’ 31,3” S e 47° 35’ 23,9” O e esta a 862 metros acima do nivel
do mar, segundo o site da Prefeitura Municipal de Batatais. O municipio dista
353 km da capital estadual e tem como fronteiras territoriais as cidades de
Altinépolis, Brodowski, Jardindpolis, Sales Oliveira, Nuporanga, Sédo José da

Bela Vista, Restinga, Franca e Patrocinio Paulista.

Figura 6: Localizagao do Municipio Batatais/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

A caracterizacéo fisica de Batatais € marcada por um relevo predominantemente

plano, com suaves ondulagdes e algumas pequenas elevagdes. A altitude média
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do municipio é de cerca de 600 metros acima do nivel do mar, o que contribui
para um clima tropical de altitude. Este clima é caracterizado por verdes quentes
e chuvosos, com temperaturas médias que variam de 25°C a 30°C, e invernos
amenos e secos, onde as temperaturas variam de 15°C a 20°C. A média anual
de precipitacdo € em torno de 1.200 mm, com a maior parte das chuvas

concentradas entre os meses de outubro e marco.

A vegetacéo original da regido de Batatais era predominantemente composta por
Mata Atlantica, mas a expansdo agricola levou ao desmatamento significativo.
Atualmente, a vegetacéo na regidao € uma combinagao de areas de pastagem e
cultivo, destacando-se o cultivo de cana-de-agucar, café e graos, além de
remanescentes de vegetagao nativa que ainda persistem em algumas areas.
Essa configuracgao fisica e climatica torna Batatais uma regido com boa aptiddo
para a agricultura, favorecendo o desenvolvimento de diversas atividades

econdmicas.
3.3.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

O municipio de Batatais, localizado no estado de S&o Paulo, apresenta um
Produto Interno Bruto Municipal — PIBM que reflete sua dindmica econémica
diversificada. O PIBM é composto principalmente pelas atividades do setor de
servigos, seguido pela agropecuaria e pela industria, sendo a agricultura,
especialmente a cultura de cana-de-agucar, café e graos, uma das bases da
economia local. Em 2021, o PIB per capita era de R$ 38.097,08. Ja o percentual
de receitas externas em 2023 era de 75,54%. Em 2021, o total de receitas
realizadas foi de R$ 222.463.467,25 e o total de despesas empenhadas foi de
R$ 196.984.474,92.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio - Batatais - entre os anos
mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$ 717,67, em
2000, e de R$ 941,79, em 2010, a pregos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio - Batatais - era 0,695, em 2000, e passou para 0,761, em

2010. Em termos relativos, a evolugao do indice foi de 9,50% no municipio.
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3.33 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

A coleta de residuos sélidos domiciliares no municipio fica a cargo da Prefeitura

Municipal, realizada pelo Departamento de Obras e Planejamento.

A coleta de residuos solidos domiciliares é realizada trés vezes na semana, em
dias alternados. O servico era oferecido somente a populagao da area urbana e
a justificativa para que nao fosse realizado na area rural era a dificuldade no
acesso a algumas areas, a falta de equipamentos e a falta de m&o de obra
necessaria para a expansao da coleta. A disposigao final é realizada no Aterro
Sanitario particular localizado na cidade de Sales Oliveira, pertencente a

empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos.
3.34 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 58.402 habitantes e a densidade demografica era
de 68,75 habitantes por quildmetro quadrado. Essa populagcdo é
predominantemente urbana, com a maior parte dos habitantes residindo na area
urbana da cidade, enquanto uma porcentagem menor vive na zona rural, que é

composta por pequenas propriedades e areas dedicadas a agricultura.

No municipio, a proporgéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 93,71%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando
os anos finais do ensino fundamental, era de 88,85%. A proporg¢ao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 72,73%; e a propor¢cao
de jovens de 18 a 20 anos com ensino meédio completo era de 47,12%.

34 Caracterizagao do municipio de Brodowski
341 Aspectos fisicos

A cidade de Brodowski situa-se na regido nordeste do estado de Sao Paulo e
esta localizada na latitude 20°59°'27” S, na longitude 47°39’32” O, e altitude de
860 metros. Esta localizada a margem da rodovia Candido Portinari. A referida
rodovia se inicia no trevo da rodovia Anhanguera na cidade de Ribeirdo Preto e
passa pelas cidades de Brodowski, Batatais, Franca, dentre outras cidades e

termina na divisa do estado de Sdo Paulo com Minas Gerais. Ao longo destas
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rodovias, o municipio apresenta uma malha ramificada de estradas secundarias

e estradas vicinais que interligam as principais areas urbanas com a area rural.

Figura 7: Localizagdo do Municipio de Brodowski/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O clima é considerado tropical de altitudes com inverno seco e verao quente. Ao
longo do ano, em geral, a temperatura varia de 12°C a 30°C e raramente é inferior

a 8°C ou superior a 35°C.

A cidade possui uma area de 27,85 hectares, deste total, segundo dados
coletado da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente Instituto Florestal,
apenas 13% possuem cobertura vegetal nativa, computando uma area de 3.621

hectares.

O sistema de drenagem natural do municipio € composto por diversos corpos

hidricos, os quais destacam-se: o Ribeirdo do Silva, Rio Pardo e o Rio Claro.
3.4.2 Aspectos socioeconomicos e socioambientais

O municipio de Brodowski tem uma superficie territorial de 278,46 km?, sendo

que a maior parte desta area é destinada ao cultivo de cana de acucar,
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aproximadamente 51% do solo do municio. O restante é ocupado por mosaico
de agricultura e pastagem, formacéao florestal, café, soja, entre outras atividades

agricola. Seu territorio € composto 100% pelo bioma Cerrado.

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 34.947,5. Ja o percentual de receitas
externas em 2023 era de 59,74%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de
R$ 115.3788.317,15 e o total de despesas empenhadas foi de R$
107.341.179,97.

O IDHM do municipio - Brodowski - era 0,665, em 2000, e passou para 0,755,

em 2010. Em termos relativos, a evolugao do indice foi de 13,53% no municipio.
343 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos,
realizado pela Prefeitura Municipal em 2014.

A coleta de residuos solidos domiciliares é realizada trés vezes por semana em
todos os bairros da zona urbana do municipio de Brodowski. Esta coleta é
realizada as segundas, quartas e sextas-feiras. Todo o gerenciamento da coleta
de residuos sélidos domiciliares € de responsabilidade do Departamento de

Obras e Servicos Municipais da Prefeitura.

Apods serem coletados, os residuos solidos domiciliares sao transportados até a
Estacao de Transbordo do municipio, localizada na Rodovia Brodowski — Jurucé
km 1,9 area que funcionava o antigo lixdo, onde neste local os residuos s&o
alocados em cagambas e depois de cheias sédo transportadas até o Aterro
Sanitario particular na cidade vizinha de Jardindpolis/SP, chamado de Centro de
Gerenciamento de Residuos CGR - Jardinopolis através de uma empresa

especializada.
344 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 25.201 habitantes e a densidade demografica era

de 90,5 habitantes por quildmetro quadrado.

A estrutura etaria da populagdo de Brodowski apresenta as seguintes

caracteristicas:
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e Criangas e jovens (0 a 19 anos): Cerca de 30% da populagao, refletindo
uma base jovem.

e Adultos (20 a 59 anos): Aproximadamente 50%, representando a maior
parte da for¢a de trabalho.

e Idosos (60 anos ou mais): Em torno de 20%, indicando um crescimento

gradual dessa faixa etaria.

No municipio, a proporgéo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 96,65%,
em 2010. No mesmo ano, a proporc¢ao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando
os anos finais do ensino fundamental, era de 90,65%. A proporg¢ao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 67,29%; e a proporgcao

de jovens de 18 a 20 anos com ensino meédio completo era de 50,34%.

3.5 Caracterizagao do municipio de Buritizal
3.51 Aspectos fisicos

O municipio esta localizado ao norte do estado de S&o Paulo, divisa com Minas
Gerais, microrregido de ltuverava, mesorregidao de Ribeirdo Preto. Distante 466
quildmetros da capital, possui area de 266,42 Km?2. Localiza-se a uma latitude
20°11°28” sul e a uma longitude 47°42’30” oeste, estando a uma altitude de 855

metros.

O acesso a cidade, desde a capital, pode ser feito pela Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348) ou pela Rodovia Anhanguera (SP-330), sendo que a
partir de Campinas prossegue-se pela via Anhanguera (SP-330) passando por
Ribeirdo Preto, seguindo até o trevo de acesso ao municipio, e, por ultimo,
seguindo até Buritizal pela Rodovia José Schiavotelo.
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Figura 8: Localizagao do Municipio de Buritizal/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O clima é considerado tropical de altitudes com inverno seco e verao quente.
Segundo a classificagdo Koéeppen, é do tipo Aw, tropical chuvoso com inverno
seco e més mais frio com temperatura média superior a 18°C. O més mais seco
tem precipitacao inferior a 60mm e com periodo chuvoso que se atrasa para o
outono. é caracterizado por apresentar temperatura média anual de 21,3°C,
oscilando entre a minima média de 18,1°C e a maxima média de 23,1°C. A

precipitacdo média anual é de 1.642 mm.

Em Buritizal, dos 26.627 ha de area total, restam 4.081 ha superficie de
cobertura original, o que representa (15,3% da cobertura original). A vegetagao
remanescente € constituida por 3.585 ha de Floresta Estacional Semidecidual,
387 ha de vegetacao de Cerrado e 109 ha de Formacao Arbdrea /Arbustiva em

Regiao de Varzea.

Esta inserido nas Sub-Bacias do Rio do Carmo e Afluentes do Rio Grande, sendo
o sistema de drenagem natural do municipio composto pelos cursos hidricos
Ribeirdao da Bandeira, Ribeirdo da Ponte Nova, Ribeirdo do Pari e Cdrrego

Buritis.
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3.5.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

A economia de Buritizal € predominantemente baseada na agricultura, com
destaque para o cultivo de café, cana-de-agucar e outras culturas. Em 2021, o
PIB per capita era de R$ 53.769,11. Ja o percentual de receitas externas em
2023 era de 87,72%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$
34.795.679,49 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 30.103.792,77.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A
renda per capita mensal no municipio era de R$ 453,19, em 2000, e de R$
817,16, em 2010, a pregos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,608, em 2000, e passou para 0,735, em 2010. Em
termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 20,89% no municipio.

3.5.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos,

elaborado pela empresa Ciclo Consulting em 2013.

A coleta é realizada em horario diurno de forma setorizada (dois setores) sendo,
cada um deles, atendido dia sim, dia ndo. Feita por caminhdo cagamba préprio

(compactador de lixo).

A disposicado final de residuos domiciliares € realizada no Aterro Sanitario
particular localizado na cidade de Uberaba/MG, pertencente a empresa Soma
Ambiental.

3.54 Aspectos demograficos

Em 2022, a populacéo era de 4.356 habitantes e a densidade demografica era

de 16,35 habitantes por quildmetro quadrado.

A estrutura etaria da populagéo de Buritizal apresenta caracteristicas comuns a

municipios pequenos do interior:

e Criangas e jovens (0 a 19 anos): Cerca de 30% da populagéo.
e Adultos (20 a 59 anos): Aproximadamente 50%, representando a maior
parte da for¢a de trabalho.
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e |dosos (60 anos ou mais): Em torno de 20%, indicando um
envelhecimento gradual da populagao.

No municipio, a proporgéo de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 97,80%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcao de criancas de 11 a 13 anos, frequentando
os anos finais do ensino fundamental, era de 97,36%. A proporg¢ao de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 54,72%; e a propor¢ao
de jovens de 18 a 20 anos com ensino meédio completo era de 45,46%.

3.6 Caracterizagao do municipio de Cristais Paulista
3.6.1 Aspectos fisicos

O municipio de Cristais Paulista localiza-se na regido nordeste do Estado de Sao
Paulo, estende-se por 385 km?, com altitude média de 1.002 metros acima do
nivel do mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas na latitude
20°24'22" Sul e na longitude 47°25'17” Oeste.

O municipio de Cristais Paulista pertence a Regido de Governo e a Regido
Administrativa de Franca. O municipio esta localizado na bacia do Sapucai
Mirim/Grande, distando aproximadamente 420 km da capital do estado. Limita-

se com os seguintes municipios:

. Norte: Pedregulho

. Leste: Claraval (MG)

. Sul: Franca

. Oeste: Jeriquara e Ribeirdo Corrente

O acesso a cidade, partindo da capital, pode ser feito pela Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348) até o municipio de Campinas, seguindo pela Rodovia
Anhanguera (BR-050). Na saida 318A, toma-se o sentido de Batatais e Franca.
Na altura do municipio de Ribeirdo Preto, segue-se pela Rodovia Céandido
Portinari (SP-334), até o municipio de Cristais Paulista.
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Figura 9: Localizagao do Municipio de Cristais Paulista/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O relevo de Cristais Paulista € predominantemente ondulado, com algumas
areas de pequena elevagao. A altitude média do municipio € de cerca de 800
metros. Essa topografia favorece a pratica agricola, especialmente para culturas

como café e cana-de-agucar.

A vegetacao original da regiao € composta por remanescentes de Mata Atlantica
e Cerrado, mas muitas areas foram desmatadas para dar lugar a agricultura.
Atualmente, as paisagens sao dominadas por lavouras e pastagens, refletindo a

predominancia das atividades agricolas no municipio.

O clima em Cristais Paulista é classificado como tropical de altitude (Cwa na

classificagao de Képpen), apresentando caracteristicas como:

. Verao: Quente e chuvoso, com temperaturas meédias em torno de 25 a 30
°C. As chuvas se concentram principalmente entre os meses de outubro e

margo.
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. Inverno: Seco e ameno, com temperaturas que podem cair para cerca de

10 a 15 °C durante a noite.
3.6.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

A economia de Cristais Paulista € predominantemente agricola, com destaque
para o cultivo de café e cana-de-agucar, além de algumas atividades de
comércio e servicos. Em 2021, o PIB per capita era de R$ 24.568,81. Ja o
percentual de receitas externas em 2022 era de 92,99%. Em 2021, o total de
receitas realizadas foi de R$ 37.815.072,54 e o total de despesas empenhadas
foi de R$ 35.939.273,48.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A
renda per capita mensal no municipio era de R$ 496,37, em 2000, e de R$
721,31, em 2010, a precos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,609, em 2000, e passou para 0,734, em 2010. Em
termos relativos, a evolugao do indice foi de 20,53% no municipio.

3.6.3 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servicos De
Saneamento Basico, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo
e o Consorcio ENGECORPS e MAUBERTEC.

O municipio de Cristais Paulista conta com sistema de coleta e disposi¢ao final

de residuos sélidos, que abrange toda area urbana da cidade.

Toda a coleta de residuos soélidos domiciliares € de responsabilidade da
Prefeitura Municipal. Esse servi¢o, na area urbana do municipio, é realizado as
segundas-feiras, quartas-feiras e sextas-feiras. Ja em condominios, as coletas
ocorrem as tercas-feiras e quintas-feiras. O equipamento utilizado na coleta é o

caminhao compactador.

A disposicado final de residuos domiciliares é realizada no Aterro Sanitario
particular localizado na cidade de Guara/SP, pertencente a empresa Ambipar

Environmental Solutions — Solugdes Ambientais.
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Vale destacar que o municipio ndo possui programa de coleta seletiva de
residuos, havendo praticas isoladas por parte da populagcédo de recolhimento e

revenda dos residuos reciclaveis.
3.6.4 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagéo era de 5.779 habitantes e a densidade demografica era

de 35,87 habitantes por quildmetro quadrado.

A estrutura etaria da populagdo de Cristais Paulista € tipica de municipios

pequenos do interior paulista:
. Criangas e jovens (0 a 19 anos): Cerca de 30% da populagao.

. Adultos (20 a 59 anos): Aproximadamente 50%, representando a maior
parte da for¢a de trabalho.

. Idosos (60 anos ou mais): Em torno de 20%, refletindo um crescimento

gradual desse grupo.

No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 97,61%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 93,94%. A proporgéo
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 73,45%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
52,53%.

3.1 Caracterizagao do Municipio de Igarapava
311 Aspectos fisicos

O municipio de Ipua localiza-se na regidao nordeste do Estado de Sao Paulo,
estende-se por 462,355 km?, com altitude média de 585 metros acima do nivel
do mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 20°02'21" Sul e na
longitude 47°44'53” Oeste, a populagao total estimada é de 26.212 municipes,
com uma densidade demografica de 55,97 (hab./km?).

O acesso a cidade é feito, pela BR-050 (Rodovia Chico Xavier)/SP-330 (Rodovia
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Anhanguera), que liga o Distrito Federal ao municipio de Santos, possibilita
acesso rapido e seguro a regidao de Ribeirdo Preto, Campinas e a capital do
estado. Tem-se a IGP-020 (Rodovia Cheda Bichuette), estrada vicinal que faz a
ligacdo entre Igarapava e o municipio de Buritizal e a IGP-012-Rodovia vicinal
que faz a ligagao entre Igarapava e o municipio de Rifaina, com acesso a SP-
334 (Rodovia Candido Portinari), através da qual tem-se acesso aos municipios

de Cristais Paulista, Franca e Batatais.

Figura 10: Localizagao do Municipio de Igarapava/SP
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Fonte: Elaboragcao Propria.

O clima, segundo a classificagdo Koeppen, € do tipo Aw, caracterizado pelo clima
tropical chuvoso, com inverno seco, apresentando temperatura média anual de
23,3°C, oscilando entre a minima média de 16,5°C e a maxima média de 30,1°C.
A precipitacdo média anual é de 1.584 mm. Verifica-se uma variagcado sazonal da
precipitacdo média mensal com duas estacbes representativas, uma

predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa. O periodo mais
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chuvoso ocorre de outubro a margo, quando os indices de precipitacado média
mensal sdo superiores a 135 mm, enquanto o0 mais seco corresponde aos meses
de abril a setembro, com destaque para junho, julho e agosto, que apresentam
médias menores do que 20 mm. Os meses de dezembro e janeiro apresentam
0s maiores indices de precipitagao, atingindo uma média de 267 mm e 318 mm,

respectivamente.

Esta inserido na Sub-Bacia dos afluentes do Rio Grande, sendo o sistema de
drenagem natural do municipio composto, principalmente, pelo Cérrego Santa

Rita e pelo Rio Grande.
3.1.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 42.208,35. Ja o percentual de receitas
externas em 2023 era de 75,37%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de
R$ 131.015.068,18 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 117.986.672,96.

A economia de Igarapava € marcada pela atividade de servigo, uma vez que o
setor de servigos apresenta maior participagdo no PIB do municipio. Os valores
da renda per capita mensal registrados, em 2010 e 2020, evidenciam que houve
crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A renda per
capita mensal no municipio era de R$ 1.228,09, em 2010, e de R$ 2.109,43, em
2020, a precos de fevereiro de 2020.

O IDHM do municipio era 0,666, em 2000, e passou para 0,768, em 2010. Em
termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 15,32% no municipio.

313 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal Especifico dos servicos de saneamento
basico — residuos sdlidos, elaborado pelo Consorcio Engecorps - Maubertec em
2018.

A coleta dos residuos € realizada pela prefeitura municipal, em horario
costumeiro, sendo devidamente acondicionado em sacos plasticos. Este método
direto requer a conscientizacdo e participacdo da comunidade e dos
comerciantes, no sentido de acondicionar o lixo em sacos plasticos, ou vasilhas

apropriadas, bem como a disposi¢ao em lixeiras.
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Diariamente s&do coletados e transportados para o Aterro Sanitario particular
localizado na cidade de Guara/SP, pertencente a empresa Ambipar

Environmental Solutions — Solugdes Ambientais.

A coleta seletiva no municipio ainda € um processo em iniciagao.
314 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 26.212 habitantes e a densidade demografica era
de 55,97 habitantes por quildmetro quadrado.

No municipio, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 93,56%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 94,96%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 69,55%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
41,85%.

Em 2000, 84,99% da populacdo de 6 a 17 anos estavam cursando o ensino
basico regular com menos de dois anos de defasagem idade-série. Em 2010,

esse percentual era de 91,29%.

3.2 Caracterizagao do Municipio de Ipua
3.21 Aspectos fisicos

O municipio de Ipua localiza-se na regidao nordeste do Estado de Sao Paulo,
estende-se por 466,46 km?, com altitude média de 561 metros acima do nivel do
mar e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 20°26'39" Sul e na
longitude 48°00'34” Oeste, a populagao total estimada € de 14.454 municipes,
com uma densidade demografica de 30,99 (hab./km?).

O acesso a cidade ¢ feito, desde a capital, pela Rodovia dos Bandeirantes (SP-
348) e Rodovia Anhanguera (SP-330). Depois de passar por Ribeirdao Preto e
Sao Joaquim da Barra segue-se até a Rodovia Prefeito Fabio Talarico (SP-345)
e, em seguida, utiliza-se a Via de Acesso Paulino Clemente para chegar a area
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urbana de Ipua.

Figura 11: Localizagdo do Municipio de Ipua/SP
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Fonte: Elaboracao Propria.

O clima, segundo a classificagdo Kéeppen, é do tipo Aw, caracterizado por ser
tropical chuvoso, com inverno seco, apresentando temperatura média anual de
23,1°C, oscilando entre a minima média de 16,4°C e a maxima média de 29,9°C.
A precipitacdo média anual é de 1.606,7 mm. Verifica-se uma variagao sazonal
da precipitacdo média mensal com duas estagdes representativas, uma
predominantemente seca e outra predominantemente chuvosa. O periodo mais
chuvoso ocorre de outubro a margo, quando os indices de precipitacdo média
mensal sao superiores a 130 mm, enquanto que o0 mais seco corresponde aos
meses de abril a setembro, com destaque para junho, julho e agosto, que
apresentam médias menores do que 70 mm. Os meses de dezembro e janeiro

apresentam os maiores indices de precipitagcéo, atingindo uma média de 264 mm
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e 272 mm, respectivamente.

Esta inserido na Sub-Bacia do Baixo Sapucai, sendo o sistema de drenagem
natural do municipio composto, principalmente, pelo Cérrego Santana e Cérrego

do Indalécio, que cruza a area urbana.
3.2.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 24.568,81. Ja o percentual de receitas
externas em 2022 era de 92,99%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de
R$ 80.053.290,60 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 76.201.183,88.

A economia de Ipua é marcada pela atividade agricola, com destaque para a
producao de café, cana-de-agucar e a pecuaria. Os valores da renda per capita
mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve crescimento da
renda no municipio entre os anos mencionados. A renda per capita mensal no
municipio era de R$ 463,63, em 2000, e de R$ 526,62, em 2010, a precos de
agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,586, em 2000, e passou para 0,707, em 2010. Em
termos relativos, a evolugao do indice foi de 20,65% no municipio.

3.23 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,

elaborado pela Prefeitura Municipal de Ipua em 2013.

A coleta dos residuos é feita diariamente, de forma direta, ou seja, pela propria
Administracdo Municipal, no periodo da manha, em horario costumeiro, sendo
devidamente acondicionado em sacos plasticos. Este método direto requer a
conscientizacdo e participacdo da comunidade e dos comerciantes, no sentido
de acondicionar o lixo em sacos plasticos, ou vasilhas apropriadas, bem como a

disposicédo em lixeiras.

Diariamente sdo coletados e transportados para o Aterro Sanitario Municipal
localizado em uma éarea cercada, distante 02 km da sede, na area rural, os
residuos domiciliares e comerciais, gerados na area urbana do municipio de

Ipua.
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A coleta seletiva no municipio de Ipua, teve inicio em 2.005, e ainda € um
processo em iniciacdo. Os residuos reciclaveis, apds coletados sao

transportados até um pequeno Galpao.
3.24 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagéo era de 5.779 habitantes e a densidade demografica era

de 35,87 habitantes por quildmetro quadrado.

A estrutura etaria da populacéo de lpua é tipica de cidades pequenas do interior

paulista:
. Criangas e jovens (0 a 19 anos): Cerca de 30% da populagao.
. Adultos (20 a 59 anos): Aproximadamente 50%, constituindo a maior parte

da forga de trabalho.

. Idosos (60 anos ou mais): Em torno de 20%, refletindo um crescimento

gradual desse grupo.

No municipio, a propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 100,00%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 95,36%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 69,87%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
43,88%.

3.3 Caracterizagao do Municipio de ltuverava
3.31 Aspectos fisicos

O municipio de Ituverava localiza-se na regido nordeste do Estado de Sao Paulo,
estende-se por 704,66 km?, com altitude média de 600 m acima do nivel do mar
e sua sede situa-se nas coordenadas geograficas 20°20'14" Sul e na longitude
47°47'21” Oeste.

O municipio de ltuverava pertence a Regido de Governo e Regido Administrativa
de Franca, esta localizado na bacia do Sapucai Mirim / Grande, distando cerca
de 410 km da capital do estado. Limita-se com os seguintes municipios:
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Norte: Aramina e Buritizal
Leste: Jeriquara

Sudeste: Ribeirdo Corrente
Sul: Guara

Sudoeste: lpua

Noroeste: Migueldpolis

O acesso ao municipio, desde a capital, pode ser feito pela Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348) e Rodovia Anhanguera (SP-330), até a Saida 410, onde
se encontra 0 acesso a area urbana da cidade, a Avenida Doutor Paulo Borges

de Oliveira.

Figura 12: Localizagdo do Municipio de ltuverava/SP
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O relevo de ltuverava é predominantemente
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areas planas e colinas de baixa elevagao, caracteristicas que favorecem a
pratica da agricultura. A altitude média do municipio é de aproximadamente 605
metros. As condi¢cbes topograficas s&do favoraveis para a mecanizagdo da
agricultura, principalmente o cultivo de cana-de-agucar, soja, milho e outras

culturas importantes na regiao.

A vegetacao original de ltuverava era composta por Mata Atlantica e Cerrado,
mas grande parte dessa vegetacdo foi substituida por areas destinadas a
agropecuaria. Atualmente, a paisagem é dominada por areas agricolas,
principalmente para o cultivo de cana-de-agucar e pastagens. Ainda restam
pequenos fragmentos de vegetacdo nativa em areas de preservacgao,

especialmente nas margens dos rios e corregos.

O clima de ltuverava é tropical de altitude, classificado como clima Aw (segundo

a classificagéo de Kdppen), com verdes quentes e umidos e invernos mais secos

€ amenos.
. Temperatura meédia anual: Entre 22°C e 24°C.
. Ver&do (outubro a margo): Periodo chuvoso, com temperaturas medias

acima de 30°C.

. Inverno (abril a setembro): Periodo seco, com temperaturas mais amenas,

minimas podem cair para cerca de 10°C.
3.3.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

O PIB de ltuverava é influenciado principalmente pelo setor agroindustrial,
especialmente pela producdo de cana-de-acucar e seus derivados, além de
atividades comerciais e de servicos. Em 2021, o PIB per capita era de R$
45.131,05. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era de 72,77%. Em
2021, o total de receitas realizadas foi de R$ 213.402.609,45 e o total de
despesas empenhadas foi de R$ 201.959.789,75.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio - ltuverava - entre os anos
mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$ 722,57, em
2000, e de R$ 950,39, em 2010, a precos de agosto de 2010.
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O IDHM do municipio era 0,701, em 2000, e passou para 0,765, em 2010. Em

termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 9,13% no municipio.
3.3.3 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servigos De
Saneamento Basico, firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo
e o Consorcio ENGECORPS e MAUBERTEC.

Em ltuverava, 99,48% da populagao total é atendida com coleta de residuos
domiciliares. A disposicao final de residuos domiciliares é realizada no Aterro
Sanitario particular localizado em Guara/SP, pertencente a empresa Ambipar

Environmental Solutions — Solugdes Ambientais.
3.34 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 37.571 habitantes e a densidade demogréfica era

de 53,32 habitantes por quildmetro quadrado.

A distribuicao etaria da populagéo de ltuverava segue o padrao demografico de
cidades do interior paulista:

. Criangas e jovens (0 a 19 anos): Aproximadamente 25% da populagao.

. Adultos (20 a 59 anos): Compreendem cerca de 55% da populagéo e

formam o grupo mais ativo economicamente.

. Idosos (60 anos ou mais): Aproximadamente 20%, refletindo o

envelhecimento da populagcdo, como ocorre em outras cidades do interior.

No municipio, a proporc¢ao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 98,33%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangcas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 89,31%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 68,28%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
49,24%.

3.4 Caracterizagao do Municipio de Jardinépolis
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341 Aspectos fisicos

Jardindpolis esta localizado no interior do estado de Sao Paulo, a cerca de 329
km da capital, Sdo Paulo, e a apenas 20 km de Ribeirdo Preto, sendo parte da
Regido Metropolitana de Ribeirdo Preto. O municipio é cortado por rodovias
importantes, como a Rodovia Anhanguera (SP-330), que facilita o acesso a

regiao.

Figura 13: Localizagdo do Municipio de Jardinopolis/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

O relevo de Jardindpolis € predominantemente ondulado, com algumas areas
planas e suaves elevacgoes. A altitude média é de aproximadamente 590 metros,
e as condi¢des topograficas sdo favoraveis a agricultura, que é uma atividade

econdmica importante no municipio.

A vegetacao original da regidao de Jardindpolis era composta principalmente pelo
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Cerrado e pela Mata Atlantica, que foram em grande parte substituidos por areas
de cultivo agricola. Atualmente, predominam &areas cultivadas, pastagens e
fragmentos de mata ciliar ao longo dos cursos d’agua, com destaque para a

cultura de cana-de-agucar.

O clima de Jardindpolis é tropical, com uma estacdo seca e uma estacao
chuvosa bem definidas. A temperatura média anual varia entre 20 °C e 25 °C. O
verao é quente e umido, enquanto o inverno tende a ser mais seco e ameno. A
precipitagdo média anual gira em torno de 1.400 mm, concentrada nos meses

de verao (outubro a margo).
3.4.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O Produto Interno Bruto (PIB) de Jardinopolis esta fortemente ligado a
agroindustria, em especial a produgédo de cana-de-agucar e derivados, como o
etanol e agucar, além da citricultura. O setor agropecuario tem uma participagéo
relevante na economia do municipio, seguido pelos setores de comércio e
servigcos. Em 2021, o PIB per capita era de R$ 34.708,42. Ja o percentual de
receitas externas em 2023 era de 73,39%. Em 2021, o total de receitas
realizadas foi de R$ 177.431.399,68 e o total de despesas empenhadas foi de
R$ 159.370.687,20.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio - Jardindpolis - entre os anos
mencionados. A renda per capita mensal no municipio era de R$ 654,41, em
2000, e de R$ 742,74, em 2010, a precos de agosto de 2010.

O IDH de Jardindpolis é considerado médio a alto, o que reflete a qualidade de

vida da populacdo em termos de educacao, saude e renda.

. IDH (2010): 0,736 (classificado como "alto"), com progressos constantes

nas areas de saude e educacao nos ultimos anos.

Este IDH coloca Jardindpolis entre os municipios com boas condi¢cdes de vida
no interior paulista, embora ainda haja desafios, principalmente em relagdo a

distribuicao de renda e melhorias educacionais.
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343 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal De Saneamento Basico (2017),
firmado entre a Engenharia Sanitaria Ambiental — ESA Engenharia e a Prefeitura
Municipal de Jardinopolis (SP), qual foi responsavel pela revisdo e atualizagao

do Plano Municipal de Saneamento Basico de 2012.

A coleta domiciliar no municipio de Jardindpolis é realizada pela empresa Azaléia
Empreendimentos e Participagbes S.A. em conformidade com contrato
celebrado com a Prefeitura de Jardindpolis. Essa empresa ficou entdo sendo a
responsavel pela coleta, transporte e destinacdo final do residuo solido
doméstico. O contrato celebrado entre a Empresa e a Prefeitura prevé o
pagamento dos servigos prestados por tonelada de residuo coletado e disposto
no aterro sanitario do Centro de Gerenciamento de Residuos — CGR, que fica

no municipio de Jardinépolis.

A coleta é realizada através de caminhdes compactadores que realizam a coleta
no municipio de segunda a sabado. No centro da cidade a coleta é realizada
diariamente no periodo noturno, ja nos outros bairros a coleta é feita trés vezes

por semana, divididos entre os periodos diurnos e noturnos.
344 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 45.282 habitantes e a densidade demogréfica era

de 90,23 habitantes por quildmetro quadrado.

A distribuicdo etaria da populagdo de JardinOpolis segue o padrdo tipico de

cidades do interior paulista:

. Criangas e Jovens (0 a 19 anos): Cerca de 25% da populagédo, com muitos

deles ainda no ensino basico.

. Adultos (20 a 59 anos): Representam a maior parte da populagdo, em

torno de 55%, sendo o grupo mais ativo economicamente.

. Idosos (60 anos ou mais): Aproximadamente 20%, refletindo o

envelhecimento da populagdo, comum em muitas cidades do interior.

No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 85,75%,
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em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 87,95%. A proporgéo
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 56,68%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
48,87%.

3.5 Caracterizagao do Municipio de Jeriquara
3.51 Aspectos fisicos

Jeriquara esta situado no interior do estado de S&o Paulo, na regiao
administrativa de Ribeirdo Preto. O municipio esta a aproximadamente 380 km
da capital paulista e é limitado por outros municipios como Franca, Batatais e

Sao Joaquim da Barra.

Figura 14: Localizagao do Municipio de Jeriquara/SP
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O relevo de Jeriquara €& predominantemente plano, com algumas areas
ligeiramente onduladas. A altitude média do municipio € em torno de 800 metros,

e a regiao é caracterizada por terrenos que favorecem a agricultura.

A vegetacdo em Jeriquara € composta principalmente por areas de cerrado e
pastagens, com alguns fragmentos de mata ciliar ao longo dos cursos d'agua.

Essa vegetacéo é tipica do interior paulista e sustenta a fauna local.

O clima de Jeriquara é tropical, com uma estacdo chuvosa e outra seca. As
temperaturas médias variam entre 20 °C e 30 °C ao longo do ano. As chuvas
sao mais frequentes entre outubro e margo, com uma precipitacdo média anual

que varia entre 1.200 mm e 1.500 mm.
3.5.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 53.750,36. Ja o percentual de receitas
externas em 2023 era de 92,46%. Em 2023, o total de receitas realizadas foi de
R$ 24.082.187,99 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 21.494.389,34.

A maior parte da populacdo ativa de Jeriquara estda empregada no setor
agropecuario, seguido pelo comércio e servigos. Os valores da renda per capita
mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve crescimento da
renda no municipio entre os anos mencionados. A renda per capita mensal no
municipio era de R$ 432,24, em 2000, e de R$ 549,10, em 2010, a precos de
agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,535, em 2000, e passou para 0,703, em 2010. Em

termos relativos, a evolug¢ao do indice foi de 31,40% no municipio.
3.5.3 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui Plano de Gestdo e Gerenciamento Integrado de Residuos

Sdlidos, elaborado pela empresa Integrada Projetos e Engenharia Ltda em 2013.

A coleta de lixo é regular, sendo trés vezes por semana e atende 100% das

residéncias.

A disposicado final de residuos domiciliares é realizada no Aterro Sanitario
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particular localizado na cidade de Guara/SP, pertencente a empresa Ambipar

Environmental Solutions — Solugdes Ambientais.

As acgbes de coleta seletiva no municipio de Jeriquara possui vertentes:
Cooperativa de Catadores e A¢des Educativas nas Escolas Municipais.

3.54 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagéo era de 3.863 habitantes e a densidade demografica era

de 27,21 habitantes por quildmetro quadrado.

A esperanga de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimens&o
Longevidade do IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 3 — Saude e Bem-estar. O valor dessa variavel no municipio era de
69,90 anos, em 2000, e de 73,86 anos, em 2010.

No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 87,28%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 91,09%. A proporgéo
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 67,22%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
51,57%.

3.6 Caracterizagao do Municipio de Miguelépolis
3.6.1 Aspectos fisicos

Miguelopolis esta situado a aproximadamente 370 km da capital paulista, Sdo
Paulo, e é limitado pelos municipios de Sales Oliveira, Igarapava, Praddpolis e
Santa Rita do Passa Quatro. A cidade é cortada por importantes rodovias, como

a SP-331, que facilita o acesso e a integragdo com outras regides.

Figura 15: Localizagao do Municipio de Miguelépolis/SP
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O relevo de Migueldpolis é predominantemente plano, com algumas areas
ligeiramente onduladas. A altitude média do municipio varia entre 600 e 700
metros, e a regido é caracterizada por pequenas elevagcbes e depressoes,

formando uma paisagem tipica do interior paulista.

A vegetacdo predominante em Migueldpolis € o Cerrado, que se destaca por
arbustos, gramineas e arvores de pequeno porte. Algumas areas também
podem apresentar vegetacdo de mata ciliar ao longo dos rios e cursos d'agua

que atravessam o municipio, favorecendo a biodiversidade local.

O clima em Miguel6polis é tropical, com uma estagdo seca e uma chuvosa. As
temperaturas médias anuais ficam em torno de 22 °C, com verdes quentes e
invernos amenos. A precipitacdo média anual varia entre 1.200 mm e 1.600 mm,
concentrando-se principalmente nos meses de verao, o que € essencial para a

agricultura da regido.
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3.6.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

Em 2021, o PIB per capita era de R$ 45.201,82. Ja o percentual de receitas
externas em 2023 era de 83,33%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de
R$ 104.643.401,09 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 104.494.163,81.
O PIB é composto principalmente pela agropecudria, comércio e servigos.
Embora os dados exatos possam variar, a economia local é fortemente

influenciada pela produgéo agricola, especialmente cana-de-agucar e soja.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A
renda per capita mensal no municipio era de R$ 545,12, em 2000, e de R$
670,82, em 2010, a pregos de agosto de 2010.

O IDHM do municipio era 0,649, em 2000, e passou para 0,741, em 2010. Em
termos relativos, a evolugao do indice foi de 14,18% no municipio. Esse IDH é
considerado médio. Este indice leva em conta fatores como educacao, saude e
renda, refletindo a qualidade de vida da populagdo. O municipio tem investido
em educacgao e saude, o que contribui para a melhoria do IDH ao longo dos anos.

3.6.3 Manejo de Residuos Soélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,

elaborado pela Prefeitura Municipal de Miguelépolis em 2019.

Atualmente a municipalidade realiza a coleta de residuos domiciliares atraveés de
empresa licitada Grupo Seleta e a mesma possui a responsabilidade de coleta o

transbordo, transporte e final.

A disposicado final de residuos domiciliares é realizada no Aterro Sanitario
particular localizado no municipio de Barretos/SP, pertencente a empresa SOL
Solugdes Ambientais Ltda.

A coleta de residuos domésticos no municipio de Miguelépolis é realizada todos
os dias no periodo diurno e noturno, incluindo domingo e feriados (somente na

regiao central).
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3.6.4 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 19.441 habitantes e a densidade demogréfica era

de 23,68 habitantes por quildmetro quadrado.

A esperanga de vida ao nascer € o indicador utilizado para compor a dimens&o
Longevidade do IDHM e faz referéncia ao Objetivo de Desenvolvimento
Sustentavel 3 — Saude e Bem-estar. O valor dessa variavel no municipio era de
72,75 anos, em 2000, e de 76,78 anos, em 2010.

No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 97,33%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 95,11%. A proporgéo
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 74,88%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
42,35%.

3.7 Caracterizagao do Municipio de Morro Agudo
3.71 Aspectos fisicos

Nuporanga esta localizada no nordeste do estado de Sao Paulo, na microrregiao
de Sao Joaquim da Barra, préxima a importantes centros urbanos como Ribeirdo
Preto. Sua area territorial € de aproximadamente 348 km?, situando-se a cerca
de 500 km da capital.

Figura 16: Localizagao do Municipio de Morro Agudo/SP
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O relevo de Nuporanga é predominantemente ondulado, tipico da regido de
transicao entre o Planalto Ocidental Paulista e a Depresséo Periférica. Essas
areas sao favoraveis a agricultura, que é uma das principais atividades

econdmicas do municipio.

A vegetacédo original da regido era composta por formagdes de cerrado e Mata
Atlantica, mas grande parte dessa cobertura nativa foi substituida por atividades
agricolas, principalmente pelo cultivo de cana-de-agucar, soja e milho. Pequenos
fragmentos de mata nativa ainda podem ser encontrados em areas de

preservagao legal e reservas ecologicas.

O clima de Nuporanga é classificado como tropical de altitude, com
caracteristicas de verdes quentes e chuvosos e invernos secos. A temperatura

meédia anual gira em torno de 22°C.
3.7.2 Aspectos socioecondmicos e socioambientais

Morro Agudo, localizada no estado de S&o Paulo, com um Produto Interno Bruto
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— PIB per capita de R$ 36.487,83 no ano de 2021. Em 2021, o total de receitas
realizadas foi de R$ 172.206.088,28 e o total de despesas empenhadas foi de
R$ 160.060.980,02. A economia local € marcada pela agricultura, especialmente
na produgao de cana-de-agucar, com reflexos significativos no setor de emprego

e renda da populacéo.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal — IDHM da cidade é de 0,712,
classificado como médio, o que reflete aspectos moderados de desenvolvimento
em longevidade, educacgao e renda. A taxa de escolarizagao para criangas entre
6 e 14 anos era de 95,9% em 2010, indicando um bom nivel de acesso a

educacao nessa faixa etaria.

Os valores da renda per capita mensal registrados, em 2000 e 2010, evidenciam
que houve crescimento da renda no municipio entre os anos mencionados. A
renda per capita mensal no municipio era de R$ 578,08, em 2000, e de R$
687,37, em 2010, a pregos de agosto de 2010.

3.7.3 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gerenciamento dos Residuos Sdlidos,

elaborado pela Prefeitura Municipal de Morro Agudo em 2011.

A coleta e o transporte dos residuos solidos domiciliares, comerciais e industriais
em Morro Agudo sao realizados pela empresa Limpeza Urbana e Meio Ambiente
- LUMA.

Na coleta sdo recolhidos apenas os residuos acondicionados em sacos ou
sacolas plasticas, ndo sendo considerados como residuos para efeito desta
coleta restos de moveis e seus similares, residuos provenientes de construcéo,
animais mortos, materiais radioativos, residuos provenientes dos diversos
servigos de saude, troncos, galhos e outros residuos gerados na poda de arvores
e manutencao de jardins, residuos soélidos provenientes de feiras livres, pneus

provenientes de borracharias e empresas de remodelagem e recauchutagem.

A disposicéo final é realizada no Aterro Sanitario particular localizado na cidade
de Sales Oliveira, pertencente a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de

Residuos.
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Na cidade de Morro Agudo a Coleta Seletiva formal é realizada pela Cooperativa
de Catadores de Materiais Reciclaveis de Morro Agudo — COOPEMAR. Ela
realiza o recolhimento, a separacao, o enfardamento e a comercializagao do lixo

reciclavel.
3.74 Aspectos demograficos

A populagao de Morro Agudo é composta por uma proporgao variada de grupos
etarios. Dados do Censo de 2010 indicam que a maior parte da populagcédo se
concentra entre adultos jovens e de meia-idade. A populagao de idosos (acima
de 60 anos) tem mostrado um crescimento gradual, refletindo a tendéncia de

envelhecimento demografico observada em muitas cidades do interior.

O indice de escolarizacio para criangas de 6 a 14 anos era de 95,9% em 2010,
indicando um bom nivel de acesso a educacéao basica. A cidade também possui
boas taxas de alfabetizacdo, embora a escolaridade completa, como o ensino
superior, ainda seja limitada a uma pequena parte da populagéao, refletindo o

foco no setor agricola e oportunidades profissionais relacionadas.

3.8 Caracterizagao do Municipio de Nuporanga
3.8.1 Aspectos fisicos

O municipio de Nuporanga localiza-se na regidao nordeste do Estado de Sao
Paulo, estende-se por 348,27 km?, localiza-se na latitude 20°43’56” Sul e na
longitude 47°45°05” Oeste, estando a uma altitude de 780 metros.

O municipio de Nuporanga pertence a Regidao de Governo de Sdo Joaquim da
Barra e a Regiao Administrativa de Franca. O municipio esta localizado na bacia
do Pardo, distando cerca de 375 km da capital do estado. Limita-se com os
seguintes municipios: S&o Joaquim da Barra e Guara ao Norte, Sales de Oliveira

e Batatais ao Sul, S0 José da Bela Vista a Leste e Orlandia a Oeste.

O acesso a cidade pode ser feito, desde a capital, pela Rodovia dos
Bandeirantes (SP-348) ou pela Rodovia Anhanguera (SP-330). Apds
Cordeiropolis continua-se pela Rodovia Anhanguera passando por Leme,

Pirassununga e Ribeirdo Preto, até alcancar a Rodovia Waldir Canevari (SP-
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328), passando por Sales de Oliveira, até Nuporanga.

Figura 17: Localizagao do Municipio de Nuporanga/SP
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O relevo de Nuporanga é predominantemente ondulado, tipico da regido do
nordeste paulista, com areas planas em algumas partes, principalmente onde se

desenvolvem atividades agricolas. A altitude média € de cerca de 700 metros.

A vegetacéo original da area fazia parte do bioma Mata Atlantica, caracterizada
por florestas tropicais umidas. Atualmente, a vegetacdo nativa esta bastante
reduzida devido ao avango da agropecuaria, € as areas de preservagao

concentram-se em fragmentos de mata e reservas legais.

O clima de Nuporanga é classificado como tropical de altitude (Cwa, segundo a
classificagdo de Koppen), com verdes quentes e umidos e invernos secos. A
temperatura média anual gira em torno de 22°C, e a cidade recebe chuvas

concentradas nos meses de verao, com precipitacdo média anual de cerca de
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1.400 mm.
3.8.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Nuporanga, localizado no estado de Sao Paulo, apresenta um
Produto Interno Bruto (PIB) de aproximadamente R$ 139,9 milhdes, com um PIB
per capita de cerca de R$ 115.407,02, conforme dados de 2021. Em 2021, o
total de receitas realizadas foi de R$ 46.393.964,92 e o total de despesas
empenhadas foi de R$ 42.873.640,48. Esse valor reflete uma economia
concentrada em atividades como agricultura (cana-de-agucar, soja, e café) e

processamento de alimentos, com industrias locais ligadas ao agronegécio.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Nuporanga é de
0,746, o que o coloca na faixa de desenvolvimento humano alto, com uma boa

taxa de escolarizagao para criangas de 6 a 14 anos, que atinge 97,8%.

Quanto a renda da populagdo, o municipio exibe uma distribuicdo de renda
razoavelmente equilibrada. Embora os dados exatos sobre a renda por faixa
social ndo estejam disponiveis, a presenga de atividades agricolas e industriais
sugere uma economia local baseada principalmente no agronegocio e pequenas

industrias.
3.8.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

Conforme SNIS (2022), em Nuporanga, 90,47% da populacéao total é atendida

com coleta de residuos domiciliares.

O municipio possui Plano Municipal Simplificado de Gestdo Integrada de
Residuos Sdélidos, elaborado pela Prefeitura Municipal em 2012 e Plano
Municipal Especifico dos Servicos De Saneamento Basico (Agua, Esgoto e
Drenagem Urbana), firmado em 04/04/2017 entre a Secretaria de Estado de
Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo do Estado de Sao Paulo
e o Consorcio ENGECORPS e MAUBERTEC.

A coleta do residuo domiciliar € executada pela Prefeitura municipal, atendendo
100% da populagéo urbana, no sistema “porta a porta” com frequéncia alternada.
A disposicéo final é realizada no Aterro Sanitario particular localizado na cidade

de Sales Oliveira, pertencente a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de
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Residuos.

Os tratores acoplados a duas carretas que sao utilizados para coleta de
municipio, sem cronograma, atendendo areas conforme a necessidade. O
recolhimento dos residuos é realizado por uma turma que trabalha no periodo

diurno

O Departamento do Meio Ambiente em parceria com a Vigilancia Sanitaria faz o
recolhimento de pneus inserviveis em todo o municipio, onde sdo armazenados
em um patio da Prefeitura fechado e posteriormente recolhido pela Empresa

Reciclanip. Os mesmos sao reutilizados para compostagem de massa asfaltica.

O municipio ndo possui cooperativas, apenas agoes relacionadas a promogao
da educacdo ambiental da sociedade, e da insercao social de catadores de

materiais reciclaveis.
3.84 Aspectos demograficos

Nuporanga, um municipio do estado de S&o Paulo, possui uma populagao
estimada em 7.391 habitantes em 2022. A densidade demografica é de 21,22
habitantes por km?, refletindo um municipio com baixa concentragcao
populacional, tipico de regides rurais com extensas areas dedicadas a

agropecuaria.

A populagédo é composta por um equilibrio entre jovens, adultos e idosos, com
uma leve predominancia de pessoas em idade economicamente ativa (entre 15
e 64 anos). Nuporanga também apresenta um numero relevante de idosos, o

que reflete uma expectativa de vida crescente.

A taxa de escolarizagao de criangas entre 6 e 14 anos € de 97,8%, indicando um
alto indice de matricula no ensino basico. A populagdo em geral possui niveis
razoaveis de educagao, embora a formagao superior ainda seja mais limitada,

dado o perfil econémico e rural da cidade.

3.9 Caracterizagao do Municipio de Orlandia
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3.91 Aspectos fisicos

Orlandia € um municipio localizado na regiao nordeste do estado de Sao Paulo,
na microrregido de Franca, e faz parte da mesorregido de Ribeirdo Preto. Esta
situada a aproximadamente 360 km da capital Sdo Paulo, préxima de
importantes centros urbanos como Ribeirdo Preto, a cerca de 50 km de distancia.
Orlandia é estrategicamente posicionada em uma regiao de grande importancia

agricola e industrial no interior do estado.

Figura 18: Localizagao do Municipio de Orlandia/SP
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Fonte: Elaboracao Propria.

O relevo de Orlandia é predominantemente suave e ondulado, caracteristico da
regidao do Planalto Ocidental Paulista. A cidade esta situada em uma altitude
média de 695 metros acima do nivel do mar. O terreno plano e levemente
inclinado é propicio para a agricultura mecanizada, favorecendo atividades

agricolas como o cultivo de cana-de-agucar, que € uma das principais culturas
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da regiao.

A vegetagao original da area de Orlandia era composta por formagdes de
cerrado e mata atléantica, tipicas da regido de transigdo entre os biomas.
Contudo, a maior parte da vegetagao nativa foi substituida por culturas agricolas,
principalmente cana-de-agucar, que domina a paisagem atual do municipio.
Ainda existem alguns fragmentos de mata ciliar e vegetagao nativa em areas de

preservagao ambiental, como ao longo dos rios e cérregos.

O clima de Orlandia é classificado como tropical de altitude (Cwa na classificagéo
de Koppen), caracterizado por verdes quentes e chuvosos e invernos secos e
moderadamente frios. As temperaturas médias anuais variam entre 18°C e 24°C,
com os meses de verdo (dezembro a margo) sendo mais quentes, com maximas
que podem ultrapassar os 30°C. O inverno (junho a agosto) tem temperaturas

mais amenas, com minimas em torno de 12°C.
3.9.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

Orlandia, localizada no estado de Sao Paulo, apresentou em 2021, o PIB per
capita de R$ 57.728,08. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era de
61,31%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$ 206.311.708,66 e o
total de despesas empenhadas foi de R$ 166.144.827,23.

O IDHM do municipio era 0,701, em 2000, e passou para 0,780, em 2010. Em
termos relativos, a evolugao do indice foi de 11,27% no municipio, classificado
como alto, o que indica boas condi¢cdes de vida para a populagdo, com destaque

para a escolarizagao e a longevidade.

Em termos de emprego e renda, Orlandia possui um perfil de urbanizagao
elevado (97% da populagéo vive em areas urbanas) e apresenta uma renda
média mensal domiciliar de cerca de R$ 3.123 por pessoa. No entanto, existe
uma desigualdade de renda significativa, com uma parcela da populagao

recebendo abaixo de dois salarios-minimos mensais.
3.93 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,

elaborado pela empresa Reusa Conservacdo Ambiental LTDA EPP em 2012.
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A coleta do residuo domiciliar € executada pela empresa Servicos Orlandia de
Limpeza Ltda. — SOL, em todos os bairros do municipio, no sistema “porta a
porta” com frequéncia diaria, abrangendo os periodos da manhé e tarde, em
todas as vias publicas oficiais abertas a circulacdo ou que venham a serem

abertas durante a vigéncia do contrato, acessiveis aos veiculos de coleta.

As areas rurais mais proximas nao sao atendidas pelos servigos contratados
pela Prefeitura, sendo que a coleta é feita pelos chacareiros. A Unica excecéao é
0 acampamento dos “Sem-terra” localizado a cerca de 3,0 km da area urbana,

que também é atendido pelo servigo publico de coleta.

A coleta e o transporte sao realizados inclusive feriados, nos periodos

determinados no Plano de Servigos.

O servigo de coleta e transporte é executado de segunda a sabado. A disposi¢céo
final é realizada no Aterro Sanitario particular localizado na cidade de Sales

Oliveira, pertencente a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos.

O municipio de Orlandia possui desde 2006 uma cooperativa denominada
Cooperativa de Trabalho dos Recicladores de Orlandia - COOPERLOL.
Contempla Diretoria e Conselho Fiscal, sendo que os trabalhos s&o

acompanhados pela Vigilancia Sanitaria do municipio.

E realizada uma triagem preliminar, onde parte dele é classificado como rejeito

e enviado para o aterro sanitario.
3.94 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 38.319 habitantes e a densidade demogréfica era

de 131,34 habitantes por quildmetro quadrado.

A populagao de Orlandia é composta por pessoas de diversas idades, com uma
proporgao significativa em faixas etarias ativas economicamente, ou seja, entre
15 e 64 anos. A cidade também apresenta uma parcela relevante de idosos,

refletindo uma expectativa de vida alta.

Orlandia tem um bom indice de escolarizacdo, com a maioria da populacao
adulta tendo completado pelo menos o ensino fundamental. A taxa de

alfabetizacao é elevada, refletindo as boas condi¢cdes de educacido no municipio,
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que também abriga varias escolas de ensino basico e médio.

3.10 Caracterizagao do Municipio de Patrocinio Paulista
3.10.1  Aspectos fisicos

O municipio de Patrocinio Paulista esta localizado a Nordeste do Estado de Sao
Paulo, fazendo divisa ao norte e oeste com o municipio de Franca, a leste com
0 municipio de ltirapua e Estado de Minas Gerais (Ibiraci e Capetinga) e ao sul
com os municipios de Altindpolis e Batatais. Patrocinio Paulista esta a 15
quildmetros de Franca e a aproximadamente 100 quildmetros de Ribeirdao Preto.

Considerando-se o trajeto rodoviario, a cidade esta distante 420 km da capital.

Limita-se de Norte a Oeste com o municipio de Franca, ao Sudoeste com o
municipio de Batatais, ao Sul com o Municipio de Altindpolis, a Leste com o
municipio de ltirapua e a Nordeste e Sudeste com o Estado de Minas Gerais,
tendo neste Estado limites com os municipios de Sdo Tomaz de Aquino,

Capetinga e Ibiraci.

Patrocinio Paulista compde, juntamente com os municipios de Aramina,
Batatais, Buritizal, Cristais Paulista, Franca, Guara, lgarapava, Itirapu3,
ltuverava, Jeriquara, Migueldpolis, Pedregulho, Restinga, Ribeirdo Corrente,
Rifaina e Sao José da Bela Vista, o setor definido como Regido Administrativa
de Governo de Franca, que incorpora um total de 10.380 km?, dos quais
Patrocinio Paulista contribui com 611 kmZ.

A localizagao mais precisa se define através do meridiano de Greenwich, pelas
coordenadas 20°31°00” de latitude Sul e 47°08’30“de longitude Oeste, estando
este setor geografico posicionado a uma altitude de cotas variaveis entre 600 e
1.000 metros em relagao ao nivel do mar.

Figura 19: Localizagao do Municipio de Patrocinio Paulista/SP
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Fonte: Elaboracao Propria.

A vegetacao original da regiao é composta por formagdes de cerrado e areas de
transicdo para a Mata Atlantica. Ao longo dos anos, grande parte da cobertura
vegetal original foi substituida por areas de cultivo, sobretudo para o plantio de
café, que € uma das principais atividades econédmicas do municipio. No entanto,
ainda existem remanescentes de mata ciliar em areas de protegao ambiental e

proximas a rios e corregos.

O clima de Patrocinio Paulista é classificado como tropical de altitude (Cwa na
classificagdo de Kdppen), com verdes quentes e umidos e invernos secos e
moderadamente frios. A temperatura média anual varia entre 18°C e 22°C, com
0s meses de inverno apresentando temperaturas mais baixas, especialmente a
noite, e os meses de verao sendo mais quentes e chuvosos. A precipitacao
média anual é de cerca de 1.400 mm, concentrada nos meses de verao, entre

novembro € margo, com o periodo de estiagem ocorrendo no inverno.
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3.10.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

A maioria dos empregos formais em Patrocinio Paulista esta concentrada no
setor agricola, especialmente no cultivo e beneficiamento de café. A produgéo
agricola emprega tanto trabalhadores qualificados quanto mao de obra né&o
qualificada, especialmente durante o periodo de colheita. Em 2021, o PIB per
capita era de R$ 91.078,82. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era
de 78,14%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$ 67.598.103,04 e o
total de despesas empenhadas foi de R$ 58.282.920,26.

Conforme PNUD, Ipea e FJP (2014-2017), os valores da renda per capita mensal
registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve crescimento da renda no
municipio entre os anos mencionados. A renda per capita mensal no municipio
era de R$ 528,13, em 2000, e de R$ 607,51, em 2010, a precos de agosto de
2010.

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH) de Patrocinio Paulista é

considerado alto, com base em dados de 2010, situando-se em torno de 0,730.
3.10.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,
elaborado pela empresa Ecologia Planejada Sustentavel — ECOPLANS em
2013.

A coleta dos residuos domiciliares e comerciais do municipio de Patrocinio
Paulista é efetuada pela propria Prefeitura. A coleta convencional € realizada por
uma equipe composta motorista, coletores e operador de maquina, funcionarios
exclusivos da coleta de residuos sélidos domiciliares e comerciais. O roteiro é
realizado diariamente de segunda-feira a sabado e atende toda a populagao de
Patrocinio Paulista, possuindo roteiros diarios diferenciados.

A coleta é realizada “de porta em porta”, coletando os residuos dispostos pelos
moradores em frente as suas casas e também dos comércios e industrias
localizados na cidade. Os veiculos utilizados na coleta dos residuos solidos sao
caminhao de coleta de RSU e cagcamba compactadora; caminhdo de coleta de

residuos domiciliares na area rural e retroescavadeira permanente do aterro
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sanitario.

A disposicao final é realizada no Aterro Sanitario particular localizado na cidade
de Sales Oliveira, pertencente a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de
Residuos.

A coleta seletiva é atualmente realizada por empresa terceirizada, a Ledo
Engenharia S/A, que durante trés dias na semana: segundas-feiras, quartas-

feiras e sextas-feiras efetuam essa coleta.

A triagem dos residuos reciclaveis é feita em Franca/SP, municipio vizinho de
Patrocinio Paulista, pela Pastoral do Menor de Franca, localizado a Av. Tristao
de Almeida, 5510 — Distrito Industrial. Os residuos de coleta seletiva que chegam
para a triagem, cerca de 70% s&o separados e encaminhados para reciclagem,
enquanto os 30% restantes sdo encaminhados para o descarte no aterro

municipal de Franca, devido a dificuldade na triagem desses residuos.
3.10.4 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 14.512 habitantes e a densidade demografica era
de 24,07 habitantes por quildmetro quadrado. Segundo as informagdes do
Censo Demografico, a razdo de dependéncia total no municipio passou de
53,65%, em 2000, para 45,35% em 2010, e a proporgao de idosos, de 6,67%
para 7,99%.

No municipio, a proporgéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 96,40%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 93,40%. A proporgéao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 68,83%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
52,10%.

3.11 Caracterizagao do Municipio de Pedregulho
3.11.1  Aspectos fisicos

Pedregulho ¢ um municipio localizado no estado de S&o Paulo, na regido
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nordeste do estado, proximo a divisa com Minas Gerais. Esta a cerca de 450 km
da capital paulista e pertence a microrregido de Franca. A cidade é conhecida
por sua proximidade com a Represa de Jaguara, um dos principais pontos
turisticos da regido, além de estar situada em uma area de transigdo entre o

cerrado e a Mata Atlantica.

O municipio localiza-se na latitude 20°15'09" Sul e na longitude 47°28'45” Oeste,

estando a uma altitude de 1.039 m.

by

O acesso a cidade, desde a capital, pode ser feito pela Rodovia dos
Bandeirantes (SP- 348) e Rodovia Anhanguera (SP-330) até Ribeirao Preto, de
onde segue-se pela Rodovia Candido Portinari (SP-334) passando por Batatais

e Franca, até Pedregulho.

Figura 20: Localizagao do Municipio de Pedregulho/SP
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Fonte: Elaboragao Prépria.

O relevo de Pedregulho é predominantemente ondulado, com areas de planaltos
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e depressodes, tipicas do Planalto Ocidental Paulista. A altitude média do
municipio é de cerca de 1.000 metros, o que proporciona uma vista panoramica
em varias areas da cidade. A topografia variada favorece atividades agricolas e
pecuarias, especialmente o cultivo de café e cana-de-agucar.

A vegetacgao natural da regido € caracterizada por uma transigao entre o cerrado
e a Mata Atlantica, resultando em formagdes vegetais diversificadas, como
campos cerrados, areas de floresta tropical e matas ciliares. Com a expansao
agricola, parte da vegetacéao nativa foi substituida por plantagdes, mas ainda ha
remanescentes importantes de vegetacao natural, especialmente em areas de

protecdo ambiental.

O clima de Pedregulho é classificado como tropical de altitude (Cwa na
classificagdo de Koppen), com verdes quentes e chuvosos e invernos secos e
amenos. A temperatura média anual varia entre 18°C e 22°C, com médias mais
baixas durante o inverno, e a precipitagdo anual gira em torno de 1.500 mm,

concentrada nos meses de verao.
3.11.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Pedregulho, apresenta um Produto Interno Bruto — PIB voltado
principalmente para as atividades agropecuarias e agroindustriais, além da
geracgao de energia elétrica. A produgao agricola, com destaque para o cultivo
de café, cana-de-agucar e culturas de subsisténcia, tem grande impacto na
economia local. O PIB também é impulsionado pela presenga de usinas
hidrelétricas, como a Usina de Jaguara. Setores como comércio e servigos tém
menor relevancia em comparagao com o setor primario. Em 2021, o PIB per
capita era de R$ 102.593,26. Ja o percentual de receitas externas em 2023 era
de 89,02%. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$ 68.889.286,02 e o
total de despesas empenhadas foi de R$ 61.269.006,38.

A base econdbmica de Pedregulho esta fortemente vinculada a agricultura, a
agroindustria e a produgéo de energia. O setor agricola emprega uma parcela
significativa da populac¢ao, especialmente em atividades relacionadas ao cultivo
de café, cana-de-agucar e criagéo de gado. O setor de servigos também contribui

para a geragcao de empregos, embora em menor escala.
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Conforme PNUD, Ipea e FJP (2014-2017), os valores da renda per capita mensal
registrados, em 2000 e 2010, evidenciam que houve crescimento da renda no
municipio - Pedregulho - entre os anos mencionados. A renda per capita mensal
no municipio era de R$ 469,81, em 2000, e de R$ 690,08, em 2010, a precos de
agosto de 2010.

O indice de Desenvolvimento Humano — IDH de Pedregulho esta em torno de
0,715 (baseado em dados de 2010), considerado alto na classificagcdo do
Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD).

3.11.3 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servicos De
Saneamento Basico (Residuos Solidos), firmado em 04/04/2017 entre a
Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo
do Estado de S&o Paulo e o Consércio ENGECORPS e MAUBERTEC.

A coleta dos residuos soélidos domiciliares é realizada pela empresa terceirizada
Construgbes e Comeércio — COLIFRAN. O municipio utiliza uma area de
transbordo localizada no mesmo local do antigo aterro sanitario municipal de
Pedregulho (Rodovia José Schiavotelo). Como Pedregulho ndo possui uma area
para disposi¢ao final adequada dos residuos domiciliares (Classe II-A), a
disposicao final é realizada no Aterro Sanitario particular localizado na cidade de
Guara/SP, pertencente a empresa Ambipar Environmental Solutions — Solugdes
Ambientais.

3.11.4 Aspectos demograficos

Em 2022, a populagao era de 15.525 habitantes e a densidade demografica era
de 21,79 habitantes por quildbmetro quadrado. Aproximadamente 70% dos
habitantes residem na area urbana. A sede municipal concentra a maioria dos
servigos publicos, comércio e infraestrutura, como escolas, postos de saude e

estabelecimentos comerciais.

Segundo as informag¢des do Censo Demografico, a razdo de dependéncia total
no municipio passou de 54,18%, em 2000, para 44,70% em 2010, e a proporgao
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de idosos, de 6,02% para 7,98%.

No municipio, a propor¢ao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 97,68%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 88,87%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 61,22%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
35,67%.

3.12 Caracterizagao do Municipio de Restinga
3.121 Aspectos fisicos

O municipio de Restinga esta situado proxima a divisa com o estado de Minas
Gerais e faz parte da regido administrativa de Franca, estando a
aproximadamente 45 km da cidade de Franca. Sua localizacdo favorece uma
economia baseada na agricultura, especialmente no cultivo de cana-de-agucar

e outras culturas voltadas para o agronegaocio.

O municipio localiza-se na latitude 20°36'11" Sul e na longitude 47°28'53” Oeste,

estando a uma altitude de 900 m.

O acesso ao municipio, a partir da capital, pode ser feito por meio da Rodovia
dos Bandeirantes (SP-348) até Campinas, continuando pela Rodovia
Anhanguera (SP-330) até Ribeirdo Preto. A partir de Ribeirdo Preto toma-se a
Rodovia Candido Portinari (SP- 334), passando por Batatais, até o municipio de

Restinga.

Figura 21: Localizagdo do Municipio de Restinga/SP
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Fonte: Elaboragao Propria.

O relevo de Restinga é predominantemente plano a levemente ondulado, tipico
da regido do Planalto Ocidental Paulista. Esta area faz parte de uma extensa
formacéo de terras altas que, em sua por¢ao oeste, apresenta altitudes mais
baixas. A regiao é caracterizada por terras férteis, ideais para a agricultura, o

que impulsiona a produgao agricola no municipio.

Esta localizada em uma area que originalmente fazia parte do bioma de Cerrado,
mas grande parte dessa vegetacdo nativa foi substituida por areas agricolas.
Fragmentos do Cerrado ainda podem ser encontrados em pequenas areas de
preservagao. A vegetagao atual é fortemente influenciada pela agropecuaria,

com a predominancia de pastagens e cultivos agricolas.

O clima em Restinga € do tipo tropical de altitude, com verbes quentes e
chuvosos, enquanto os invernos sdo mais secos € amenos. As temperaturas
variam consideravelmente entre as estagdes do ano, com maximas que podem
ultrapassar os 30°C durante o verao e minimas que chegam proximas dos 10°C

no inverno. A distribuicdo de chuvas é concentrada nos meses de verao, o que
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€ caracteristico das regides de clima tropical.
3.12.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Restinga, em Sao Paulo, apresentou um Produto Interno Bruto —
PIB per capita em 2021, de R$ 27.280,56. Em 2021, o total de receitas realizadas
foi de R$ 34.071.634,54 e o total de despesas empenhadas foi de R$
34.657.608,16. O PIB é concentrado principalmente no setor agropecuario e de
servigos, com algumas atividades industriais. Isso reflete o desempenho dessas
areas, indicando o nivel de riqueza gerado por habitante, o que é influenciado
também pela localizagao estratégica proxima a cidades maiores, como Franca,

que contribui para o comércio local.

Em termos de emprego, a economia de Restinga € baseada em atividades
agropecuarias, que oferecem muitas oportunidades de trabalho, além do
comeércio e servigos relacionados ao setor. A renda da populacao é distribuida
de forma variada, com uma significativa dependéncia de empregos no setor
primario, o que impacta diretamente na renda meédia e na qualidade de vida dos
habitantes.

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal - IDH-M de Restinga segue a
média de municipios brasileiros de pequeno porte, com destaque para avancos
na area da educacao e saude nos ultimos anos. O IDHM do municipio era 0,620,
em 2000, e passou para 0,705, em 2010. Em termos relativos, a evolugado do
indice foi de 13,71% no municipio.

3.12.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servicos De
Saneamento Basico (Residuos Solidos), firmado em 04/04/2017 entre a
Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo
do Estado de S&o Paulo e o Consércio ENGECORPS e MAUBERTEC.

A gestdo de residuos sélidos no municipio de Restinga € realizada pela
Prefeitura Municipal, e ha algumas etapas do gerenciamento que sao
terceirizadas, como a coleta, tratamento e destinacdo final de residuos de

servigos de saude, sendo as demais sob responsabilidade da Prefeitura, através
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do Departamento de Agricultura e Meio Ambiente.

A coleta de residuos domiciliares, também denominada coleta regular, é
realizada pela Prefeitura Municipal de Restinga, 4 (quatro) vezes por semana,
as segundas, tercas, quartas e sextas-feiras, por meio de um caminh&o coletor
compactador. Estima-se que todos os residuos domiciliares gerados séao
coletados, uma vez que a taxa de atendimento da coleta regular na area urbana

do municipio é de 100%.

A disposicédo final de residuos domiciliares (Classe II-A) é feita no Aterro
Sanitario Municipal de Restinga. Este aterro possui uma éarea disponivel de
47.633,76 m? e foi projetado em formato de valas, de acordo com orientagdes da
ABNT (2010) e CETESB (2010), em funcdo da quantidade diaria a ser aterrada

no municipio.

De acordo com informacdes do GEL, a coleta seletiva esta em operacéo, sendo
realizada em 100% da area urbana do municipio. A coleta é realizada por
caminh&o com carroceria e € gerida por uma cooperativa, a Cooperativa de
Trabalho dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Restinga - Ecomar. A area
de triagem de materiais reciclaveis esta localizada na mesma area do aterro

sanitario.
3.12.4 Aspectos demograficos

Em 2022, a populacéo era de 6.404 habitantes e a densidade demografica era
de 26,06 habitantes por quildmetro quadrado. A divisdo entre homens e
mulheres é quase igual, com 50,04% de homens e 49,96% de mulheres. A
maioria da populacdo, cerca de 78,62%, vive em areas urbanas, enquanto
21,38% reside em areas rurais. Essa proporgao de populagao rural € maior que

a média estadual e nacional.

Quanto a educacao, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de
96,47%, em 2010. No mesmo ano, a proporgao de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 85,49%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 70,94%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
39,84%.
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3.13 Caracterizagao do Municipio de Ribeirao Corrente
3.13.1  Aspectos fisicos

Ribeirdo Corrente esta localizado no interior do estado de S&o Paulo, a
aproximadamente 390 km da capital paulista e cerca de 55 km de Ribeirao Preto.
O municipio pertence a microrregiao de Franca, uma importante zona de

producdo agropecuaria e industrial do nordeste paulista.

A cidade esta situada em uma regido de facil acesso por rodovias estaduais, o
que facilita a ligagdo com municipios vizinhos e centros urbanos relevantes como

Franca e Ribeirao Preto. A malha viaria da regiao inclui:
e SP-345 (Rodovia Ronan Rocha);
e Acesso pela SP-334 (Rodovia Candido Portinari) em municipios vizinhos;

o Conexdes locais com rodovias municipais pavimentadas.

Figura 22: Localizagdo do Municipio de Ribeirao Corrente/SP
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O relevo de Ribeirao Corrente é levemente ondulado, caracteristico da regido do
Planalto Ocidental Paulista. Apresenta colinas suaves e areas planas,
favorecendo a atividade agricola e a mecanizagdo do campo. N&o ha grandes

elevagdes ou acidentes geograficos significativos.

A vegetacado original do municipio fazia parte do bioma Cerrado, mas foi
amplamente substituida por culturas agricolas, principalmente cana-de-agucar,
soja e pastagens. Ainda existem fragmentos de vegetacao nativa preservada ao

longo dos corpos d’agua e em areas de reserva legal.

O clima da regido é classificado como tropical de altitude (Cwa segundo
Kdppen), com verdes quentes e chuvosos e invernos secos e amenos. A média
anual de temperatura gira em torno de 21°C a 24°C, podendo atingir maximas
acima dos 30°C no verao e minimas de 10°C a 12°C no inverno. A média de
precipitacdo anual € de aproximadamente 1.300 mm, concentrando-se nos
meses de novembro a margo, sendo os meses de inverno marcados por

estiagem.
3.13.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Ribeirdao Corrente, em 2021, o PIB per capita era de R$
66.664,82. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$ 28.977.055,97 e o
total de despesas empenhadas foi de R$ 26.083.780,18. Com destaque para as
atividades de agropecuaria e servigos, que compdem uma parcela significativa

da economia local.

No que se refere ao emprego e a renda da populagéo, a cidade possui uma taxa
de informalidade de 38,13%, o que reflete as caracteristicas de um municipio
com forte dependéncia do setor agricola e de servigos. Em 2010, de acordo com
o Atlas do Desenvolvimento Humano, o municipio apresentava as seguintes
proporcbes de extrema pobreza, pobreza e vulneraveis a pobreza
respectivamente: 1,18%, 5,71% e 22,54%.

O IDH de Ribeirdo Corrente esta em torno de 0,711 (2010), segundo o Atlas de

Desenvolvimento Humano do Brasil, um valor que o classifica como alto no
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desenvolvimento humano. O IDH é composto por trés subindices: longevidade,
educacéao e renda. No aspecto da longevidade, o IDH, no ano de 2010 ¢ 0,814
considerado muito alto; sobre a educagado, o IDH (2010) € 0,642, um indice
meédio e sobre a renda, temos um IDH (2010) de 0,688 sendo também, um indice
médio.

3.13.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal Simplificado de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos, elaborado pela ECOPLANS - Ecologia Planejada

Sustentavel.

O servigco de coleta domiciliar e comercial no municipio é realizado por um
caminhdo compactador responsavel por atender toda a populagcdo. A coleta
ocorre em todos os bairros, alternando conforme um cronograma. A equipe de
coleta sai da garagem as 07:00hs e cumpre um roteiro pré-determinado,
retornando as 13:00h. Esse roteiro € realizado na segunda-feira, quarta-feira e

sexta-feira de cada semana, e atende toda a populagao de Ribeirdao Corrente.

A Prefeitura Municipal € responsavel pela coleta dos residuos da limpeza
urbana. Os residuos sao coletados pelos caminhdes da coleta convencional, o
basculante, nos dias da coleta convencional. Os residuos provenientes da
varricao das vias publicas e os residuos das lixeiras publicas sao acondicionados
em sacos plasticos e encaminhados ao aterro sanitario. Os residuos de podas
sdo destinados ao aterro de inertes. A municipalidade n&o possui trituradora.

Em Ribeirdo Corrente, os residuos domiciliares e comerciais coletados sao
destinados ao aterro sanitario Municipal, com 45.980 m?, esse aterro sanitario
esta localizado nas coordenadas UTM -20.423503, E -47.598586 S na zona rural
do Municipio.

As Escolas Municipais de ensino fundamental ttm em sua grade curricular de
Ciéncias o ensino da Educacdo Ambiental e possuem livro didatico desenvolvido
especialmente para esse fim. As escolas Municipais possuem lixeiras de
reciclaveis, sob orientagcdes da propria Prefeitura através de palestras de como
descartar corretamente os residuos gerados, porém, no Municipio ndo tem a

coleta seletiva, e os residuos vao direto para o aterro sanitario.
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3.13.4 Aspectos demograficos

Ribeirdao Corrente, possui uma populacdo estimada em 4.608 habitantes em
2022 e a densidade demografica é de aproximadamente 31,07 habitantes por
kmZ2. Em relacdo a taxa de escolarizagao das criangas entre 6 e 14 anos estavam
em 100% no ano de 2010.

A populagdo € bem equilibbrada em termos de género, com uma leve

predominancia de homens (51,92%).
3.14 Caracterizagao do Municipio de Sales Oliveira
3.14.1 Aspectos fisicos

Sales Oliveira esta localizado no interior do estado de Sao Paulo, a cerca de 360
km da capital, Sdo Paulo, e a 50 km de Ribeirdo Preto, pertencendo a
microrregido de Sao Joaquim da Barra.

Sales Oliveira/SP esta localizada em uma regido acessivel por rodovias
importantes, facilitando a conexdao com cidades vizinhas e regides
metropolitanas como Ribeirdo Preto. A malha viaria da regido inclui rodovias

estaduais e federais, que proporcionam boas condi¢des de trafego.
. SP-328 (Rodovia Francisco Marcos Junqueira Neto);

. SP-330 (Rodovia Anhanguera);

. SP-351 (Rodovia Altino Arantes);

. SP-336/330 (Waldir Canevari).

Figura 23: Localizagao do Municipio de Sales Oliveira/SP
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O relevo de Sales Oliveira é predominantemente suave e ondulado, tipico da
regidao do Planalto Ocidental Paulista. Apresenta colinas e pequenas areas
planas, sendo propicio para a agricultura. Ndo ha montanhas ou elevagbes

significativas, facilitando a mecanizagao agricola.

A vegetagédo original da regido pertencia ao bioma Cerrado, mas a maior parte
foi substituida por areas de cultivo e pastagem. Existem remanescentes de
vegetacdo nativa em areas de preservagado, como ao longo de cursos d'agua e

em pequenas reservas ecologicas.

O clima de Sales Oliveira é classificado como tropical de altitude (Cwa na
classificagdo de Koppen), caracterizado por verbes quentes e chuvosos e
invernos secos € moderadamente frios. A temperatura média anual varia entre
20°C e 24°C. Durante o verdo, as maximas podem ultrapassar os 30°C,

enquanto no inverno as minimas podem chegar a 10°C em noites mais frias.

A média anual de precipitagao é de aproximadamente 1.300 mm, com chuvas
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concentradas entre os meses de novembro e marco. O inverno é seco, com

poucas chuvas.
3.14.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Sales Oliveira, localizado no estado de Sdo Paulo, em 2021, o
PIB per capita era de R$ 34.473,89. Em 2021, o total de receitas realizadas foi
de R$ 56.188.916,50 e o total de despesas empenhadas foi de R$
50.085.524,21. Com destaque para as atividades de agropecuaria e servigos,

que compdem uma parcela significativa da economia local.

No que se refere ao emprego e a renda da populagéo, a cidade possui uma taxa
de informalidade relativamente alta, o que reflete as caracteristicas de um
municipio com forte dependéncia do setor agricola e pequenas industrias. A
distribuicdo de renda é desigual, com uma grande parte da populagao nas faixas
de menor rendimento, o que se reflete também no indice de Desenvolvimento
Humano (IDH).

O IDH de Sales Oliveira esta em torno de 0,772, segundo o Atlas de
Desenvolvimento Humano do Brasil, um valor que o classifica como alto no
desenvolvimento humano. O IDH é composto por trés subindices: longevidade,
educacéo e renda. No aspecto da longevidade, o municipio se sai relativamente
bem, com uma expectativa de vida em torno de 74 anos. Porém, o nivel
educacional ainda apresenta desafios, com uma taxa de escolaridade que

precisa de melhorias.
3.14.3 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal Simplificado de Gestdo Integrada de
Residuos Sdlidos, elaborado pela Prefeitura Municipal de Sales de Oliveira em
2012 e sua revisdo em 2021.

O servigco de coleta domiciliar e comercial no municipio é realizado por um
caminhdo toco, com capacidade de 12,9 toneladas, responsavel por atender
toda a populacédo. A coleta ocorre em todos os bairros, alternando conforme um
cronograma. O caminh&o parte da garagem da Prefeitura, percorre cerca de 58

km em dias normais e 80 km as segundas-feiras, devido ao acumulo de lixo do
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fim de semana, transportando os residuos até o aterro sanitario municipal.

A limpeza publica é gerida pelo Departamento de Obras e Infraestrutura e pelo
Departamento de Transporte, sendo realizada diariamente nos bairros de acordo
com a demanda. Os residuos de varricao e poda sdo coletados com o auxilio de
um trator acoplado a carretas e caminhdes basculantes, conforme necessidade.
A equipe de limpeza, realiza a varricao de calgadas e sarjetas usando vassouras

de palha e carrinhos de mao.

Além disso, ha coletores de lixo em pontos estratégicos da cidade e uma
maquina de varricado acoplada a um trator, que atua principalmente a noite. A
capina é realizada tanto manualmente, com enxadas, quanto mecanicamente,
com rocgadeiras e herbicidas aplicados por bombas costais. Cerca de 80% das
vias sao atendidas por essas acdes.

Os Residuos Sdlidos Domiciliares gerados no municipio sdo encaminhados para
o Aterro Sanitario particular localizado na cidade de Sales Oliveira, pertencente

a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos.

O municipio possui um Programa Educativo de Coleta Seletiva, onde os
materiais coletados sdo armazenados em um galpao, separados e vendidos para

empresas de reciclaveis.
3.14.4 Aspectos demograficos

Sales Oliveira, possui uma populacao estimada em 11.411 habitantes em 2022.
A densidade demografica é de aproximadamente 37,32 habitantes por km?, com
a maior parte da populacdo residindo na area urbana, refletindo um perfil
predominantemente urbano. Em termos de escolaridade, 98,8% das criangas

entre 6 e 14 anos estavam matriculadas no ensino regular em 2010.

A populagdo €& bem equilibbrada em termos de género, com uma leve

predominancia de mulheres (50,41%).
3.15 Caracterizagao do Municipio de Santo Anténio da Alegria
3.15.1  Aspectos fisicos

Santo Antonio da Alegria € um municipio localizado no estado de S&o Paulo, na
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regidao nordeste do estado, proximo a divisa com Minas Gerais. Faz parte da
microrregido de Batatais e esta situada em uma éarea de facil acesso pelas
rodovias que ligam cidades importantes da regido, como Franca e Ribeirdo
Preto.

Os municipios limitrofes localizados no estado de Sao Paulo sao: Altinépolis,
Cassia dos Coqueiros e Cajuru; ja os localizados no estado de Minas Gerais sao:

Sao Sebastido do Paraiso, Itamogi e Monte Santo de Minas.

O municipio de Santo Anténio da Alegria localiza-se a uma latitude 21° 05' 13"
sul e a uma longitude 47° 09' 04" oeste, estando a uma altitude de 791 metros.
O acesso ao municipio pode ser feito pela rodovia SP 351 (rodovia Altino

Arantes).

Figura 24: Localizagao do Municipio de Santo Antonio da Alegria/SP
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A regidao € dominada pelo bioma Cerrado, embora grande parte da vegetacéo
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nativa tenha sido substituida pela agricultura, principalmente com o plantio de
cana-de-agucar e café. Restam pequenos fragmentos de Mata Atlantica em

areas de preservagao permanente, especialmente ao redor de rios e nascentes.

O clima de Santo Antbénio da Alegria é tropical de altitude (Cwa, conforme a
classificagao de Koppen), com verdes quentes e chuvosos, e invernos secos e
moderadamente frios. As temperaturas anuais variam de 18°C a 22°C, com
verdes quentes que podem ultrapassar os 30°C e noites de inverno que podem
registrar minimas abaixo de 10°C. A precipitagdo média anual é de cerca de
1.400 mm, concentrada no verao (novembro a margo), enquanto o inverno é

mais seco.

O municipio € atravessado por varios cursos d'agua pertencentes a bacia
hidrografica do Rio Grande, essenciais para a agricultura e pecuaria locais.

A agricultura é a principal atividade econdmica, destacando-se o cultivo de café,
favorecido pelo clima de altitude, além de areas destinadas a cana-de-agucar e
a pecuaria.

3.15.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

Em Santo Anténio da Alegria/SP, o Produto Interno Bruto — PIB municipal é
composto principalmente pela agricultura, destacando-se a produgao de café e
cana-de-agucar, além de atividades pecuarias e alguns setores industriais e de
servigos locais. A agropecuaria representa uma parcela significativa da
economia do municipio, o que influencia a geragao de empregos, especialmente
no campo. Em 2021, o PIB per capita era de R$ 30.114,17. Em 2021, o total de
receitas realizadas foi de R$ 34.321.634,43 e o total de despesas empenhadas
foi de R$ 36.253.108,82.

A maior parte da populagao esta em faixas de renda mais baixas, especialmente
os trabalhadores agricolas. As faixas de renda mais altas geralmente pertencem
a proprietarios de terras e negdcios. O salario médio mensal dos trabalhadores

formais em 2022 foi de 1,7 salarios-minimos.

A partir dos dados do Censo Demografico, o grafico e a tabela mostram que o

IDHM do municipio - Santo Antonio da Alegria - era 0,607, em 2000, e passou
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para 0,702, em 2010. Em termos relativos, a evolugao do indice foi de 15,65%

No municipio.
3.15.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,

elaborado pela Prefeitura Municipal de Santo Antonio da Alegria em 2014.

O municipio é dividido em bairros, sendo eles: Centro, Cohab 1, Cohab 2, Sao
Benedito, Jardim Morumbi e Parque das Palmeiras. A coleta no municipio de
Santo Antdnio da Alegria é feita de Segunda a Sabado nos periodos da manha
e a tarde. O Centro € o unico bairro que se realiza a coleta todos os dias, ja os
outros bairros sao coletados duas vezes na semana. A coleta atende diariamente

a zona urbana e cada quinze dias a zona rural.

Sendo esta coleta realizada trés vezes na semana. Nestes residuos s&o inclusos
os residuos organicos umidos e secos, contando ainda com a presenga de
materiais reciclaveis os quais nao foram devidamente separados. Ha no
municipio um processo de coleta seletiva, com uma frequéncia de duas vezes

na semana.

A coleta do lixo domiciliar € realizada por 02 caminhdes: 1 Wolkswagen 13180
(ano 2010) coletor compactador de 15 m* e caminh&o da marca D60 (ano 1980)

equipado com carroceria gaiola para coleta de residuos solidos reciclaveis.

O destino final do residuo € diferente de acordo com cada tipo de residuos que
o constitui. Os residuos domésticos sao direcionados ao Aterro em valas do
municipio que fica localizado na estrada do Paredao, Km 02, bairro rural da

Laginha.
3.15.4 Aspectos demograficos

Conforme o IBGE (2022), a populacéo era de 6.775 habitantes e a densidade
demografica era de 21,83 habitantes por quildmetro quadrado. De acordo com a
estimativa populacional FJP (2017), a populagdo do municipio de Santo Antdnio
da Alegria era composta, em sua maioria, 51,71% por homens e 48,29% por

mulheres.

Segundo as informag¢des do Censo Demografico, a razdo de dependéncia total
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no municipio passou de 50,26%, em 2000, para 45,52% em 2010, e a propor¢ao
de idosos, de 7,46% para 10,80%. Ja na UF, a razdo de dependéncia passou de
48,01% para 41,53%, e a proporc¢ao de idosos, de 6,11% para 7,82% no mesmo
periodo.

No municipio, a proporgao de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 91,39%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 89,94%. A proporgao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 66,75%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
40,20%.

3.16  Caracterizagao do Municipio de Sao José da Bela Vista
3.16.1  Aspectos fisicos

O municipio de Sao José da Bela Vista esta localizado no interior do estado de
S&o Paulo, na regido sudeste do Brasil, na mesorregido Ribeirdo Preto e

microrregido Sertdozinho.

Aproximadamente 350 km a noroeste de Sao Paulo capital, o municipio pode ser
acessado principalmente por meio de rodovias estaduais. A principal rodovia que
serve a regiao € a SP-333, conhecida como Rodovia Anhanguera, que conecta

diversas cidades do interior paulista e facilita o acesso ao municipio.

As cidades vizinhas estdo situadas relativamente préxima as cidades como
Ribeirao Preto, Sertdozinho e Cravinhos, que sao centros regionais importantes

para comercio, servicos e infraestrutura.

Figura 25: Localizagdo do Municipio de Sao José da Bela Vista/SP
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O municipio de Sao José da Bela Vista esta localizado entre 650 e 750 metros
de altitude, com suaves colinas e planicies. Faz parte da microrregido de Franca
e esta proximo de cidades importantes como Franca e Ribeirdo Preto. Seu relevo
€ predominantemente ondulado, tipico do Planalto Atlantico, com algumas areas
mais planas nas varzeas. Nao ha grandes elevagdes ou montanhas, o que

resulta em uma topografia moderada, ideal para atividades agricolas.

O bioma predominante é o Cerrado, embora grande parte da vegetagao original
tenha sido substituida por pastagens e agricultura, especialmente o cultivo de
cana-de-agucar. Remanescentes de vegetagcdo nativa estdo preservados em
areas como as matas ciliares ao longo dos cursos d'agua e pequenos fragmentos
de cerrado. As matas ciliares nas margens dos rios e cérregos desempenham

um papel importante na preservacéao da vegetagao nativa.

O clima é tropical com estagao seca (classificagcdo Aw de Koppen), caracterizado
por verdes quentes e Umidos, e invernos secos. A temperatura média anual varia

de 20°C a 22°C, com maximas acima de 30°C no verdao e minimas em torno de
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15°C no inverno. A precipitacdo anual é de cerca de 1.400 mm, concentrando-
se principalmente no verao (de novembro a margo), enquanto o inverno € mais

SeCoO.

O municipio é drenado por varios cursos d'agua que pertencem a bacia
hidrografica do Rio Grande, sendo esses rios e corregos vitais para a irrigagcao
das plantagdes. A economia local é fortemente baseada na agricultura, com
destaque para o cultivo de cana-de-agucar e a pecuaria. O solo fértil e o clima

favorecem o cultivo de culturas tropicais e semi-tropicais.
3.16.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O Produto Interno Bruto — PIB de Sao José da Bela Vista/SP gira em torno das
atividades agropecuarias e da prestacdo de servigcos, com a agricultura
(principalmente o cultivo de cana-de-agucar) desempenhando um papel

significativo na economia.

O setor primario (agricultura e pecuaria) € uma das principais fontes de geracao
de riqueza no municipio, seguido pelos setores secundario (industria, com menor

participagéo) e terciario (comércio e servigos).

Conforme o IBGE (2021), o PIB per capita era de R$ 25.749,88. Em 2021, o total
de receitas realizadas foi de R$ 30.900.679,90 e o total de despesas
empenhadas foi de R$ 29.803.437,51.

A maior parte da populagdo ativa esta envolvida no setor agropecuario e em
pequenas atividades comerciais e de servigos. A renda média per capita do
municipio é relativamente baixa, refletindo a predominancia de empregos ligados
ao setor rural, constando um salario médio mensal dos trabalhadores formais em

2022 de 1,9 salarios-minimos

Grande parte dos empregos disponiveis esta na produgdo agricola,
especialmente nas plantacdes de cana-de-acucar e na pecuaria. Os indices de
emprego formal sdo menores quando comparados a grandes centros urbanos,
e muitos trabalhadores estdo empregados de forma sazonal ou informal,

principalmente nas colheitas.

A partir dos dados do Censo Demografico, o IDHM do municipio Sdo José da
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Bela Vista/SP era 0,581, em 2000, e passou para 0,693, em 2010. Em termos

relativos, a evolugao do indice foi de 19,28% no municipio.
3.16.3 Manejo de Residuos Sdélidos Urbanos

O municipio possui Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos,

elaborado pela Prefeitura Municipal de Sao José da Bela Vista em 2014.

Em Sao José da Bela Vista, 89,23% da populagao total é atendida com coleta
de Residuos Domiciliares. A geragdo de residuos solidos domiciliares e
comerciais é originado nas unidades habitacionais e dos comércios de S&o José
da Bela Vista. O municipio conta com um Aterro Sanitario Municipal em valas

situado no Sitio Santa Rita, area rural da cidade.

Considerando a populacéo total, de acordo com o PMGIRS (2014), o per capita
do municipio € de 0,59 kg de residuos por habitante. Os residuos s&o
acondicionados em sacos plasticos pela populagdo e a coleta de residuos
solidos domiciliares e comerciais ¢é feita através de caminhdes compactadores
com equipe devidamente treinada para manuseio destes residuos, composta por

um motorista e quatro coletores que usam os EPIs necessarios.

Conforme o SNIS (2022), o municipio ndo declarou a pratica da coleta seletiva
de residuos sdlidos. Existem poucos catadores individuais no municipio de Sao
José da Bela Vista e ndo ha Associacao e nem Cooperativa de Catadores de
reciclaveis. Os materiais reciclaveis recolhidos pelos catadores individuais sao

vendidos por eles mesmos, para empresas especializadas.
3.16.4 Aspectos demograficos

Conforme o IBGE (2022), a populagéo era de 7.626 habitantes e a densidade
demografica era de 27,54 habitantes por quildmetro quadrado. De acordo com a
estimativa populacional FJP (2017), a populagdo do municipio de Sao José da
Bela Vista era composta, em sua maioria, 51,30% por homens e 48,70% por

mulheres.

Segundo as informag¢des do Censo Demografico, a razdo de dependéncia total
no municipio passou de 57,04%, em 2000, para 51,32% em 2010, e a propor¢ao

de idosos, de 5,73% para 7,49%. Na unidade federativa — UF, a razdo de
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dependéncia passou de 48,01% para 41,53%, e a propor¢ao de idosos, de

6,11% para 7,82% no mesmo periodo.

No municipio, a proporcéo de criangas de 5 a 6 anos na escola era de 94,99%,
em 2010. No mesmo ano, a proporcdo de criangas de 11 a 13 anos,
frequentando os anos finais do ensino fundamental, era de 89,75%. A proporgéao
de jovens de 15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 67,20%; e
a proporcao de jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de
30,57%.

3.17 Caracterizagao do Municipio de Serrana
3.17.1  Aspectos fisicos

O municipio de Serrana esta localizado no estado de S&o Paulo, na regido
nordeste do estado, proximo a cidade de Ribeirdo Preto. Pertence a Mesorregiao
de Ribeirdo Preto e a Microrregiao de Sertdozinho, estando a aproximadamente
330 km da capital, Sdo Paulo. Localiza-se a uma latitude 21°12'41" sul e a uma
longitude 47°35'44" oeste, estando a altitude de 568 metros acima do nivel do

mar.

O acesso ao municipio de Serrana, saindo da capital Sdo Paulo, pode ser feito
inicialmente pela Rodovia dos Bandeirantes (SP-348) até a cidade de Campinas.
De 13, segue-se pela Rodovia Anhanguera (SP-330) até chegar ao municipio de
Cravinhos. A partir de Cravinhos, o trajeto continua pela Rodovia Angelo
Cavalheiro (SP-271), que leva diretamente a Serrana, como mostrado na Figura
26.

Figura 26: Localizagdo do Municipio de Serrana/SP
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Fonte: Elaboracao Prépria.

Serrana esta situada em uma area de relevo predominantemente ondulado,
tipico do Planalto Paulista. O municipio esta numa altitude média de 570 metros
acima do nivel do mar. A regiao apresenta terrenos suavemente ondulados e
algumas areas mais planas, favoraveis ao cultivo agricola, o que reflete a forte
presenga da agroindustria, especialmente de cana-de-agucar, na economia

local.

Originalmente, a regido onde esta inserido 0 municipio era coberta pela Mata
Atlantica e pelo Cerrado. No entanto, devido ao avanc¢o das atividades agricolas,
a vegetacdo nativa foi bastante modificada. Atualmente, a maior parte do
territorio € ocupada por plantagbes de cana-de-agucar e pastagens. Ainda
restam fragmentos de vegetacdo nativa, principalmente em areas de

preservagao ambiental, como matas ciliares ao longo dos rios e riachos.

O clima de Serrana é tropical com estagéo seca (Aw, segundo a classificagéo de
Koppen). As temperaturas médias anuais variam entre 20°C e 25°C, com verdes

quentes e chuvosos e invernos mais secos € amenos. As chuvas sido mais

187

G BRUKER



intensas entre os meses de outubro e marco, enquanto o periodo de seca ocorre

entre abril e setembro.

Essas caracteristicas fisicas fazem de Serrana um municipio com forte vocagao
agricola, além de proporcionar condigdes agradaveis de clima, tipicas do interior

paulista.
3.17.2 Aspectos socioeconémicos e socioambientais

O municipio de Serrana, em S&o Paulo, possui uma economia
predominantemente agricola, com destaque para o cultivo de cana-de-agucar, o
que influencia diretamente seu Produto Interno Bruto Municipal (PIBM) e a

distribuicdo de emprego e renda.

Em 2021, o PIB per capita foi de R$ 29.221,73. Em 2023, as receitas externas
representaram 69,78% do total. Em 2021, o total de receitas realizadas foi de R$
30.900.679,90 e o total de despesas empenhadas foi de R$ 29.803.437,51.

A economia de Serrana € bastante dependente do setor agricola, e isso impacta
o perfil de emprego da populagdo. Muitos empregos estdo relacionados a
produgao rural, especialmente na cana-de-agucar, incluindo atividades diretas

na lavoura e indiretamente na industria de transformacéo.

A renda média da populacido de Serrana acompanha o padrao de municipios do
interior paulista com forte dependéncia do setor agricola. No entanto, Serrana
também conta com servicos de saude, educacdo e comércio que contribuem
para a oferta de empregos formais e informais. O salario médio mensal dos

trabalhadores formais em 2022 era de 2,8 salarios-minimos.

Embora vocé nao tenha solicitado informagdes sobre o IDH, é importante
destacar que Serrana apresenta um indice de Desenvolvimento Humano — IDH
considerado alto, de 0,771 (de acordo com o PNUD 2010). Esse indicador reflete
o bom nivel de educagao, saude e renda do municipio, que se beneficia da
proximidade com a cidade de Ribeirdao Preto, um importante polo econémico e

de servicos da regiéo.
3.17.3 Manejo de Residuos Sélidos Urbanos

O municipio possui apenas o Plano Municipal Especifico dos Servicos De
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Saneamento Basico (Residuos Sdlidos), firmado em 04/04/2017 entre a
Secretaria de Estado de Saneamento e Recursos Hidricos (SSRH) do Governo
do Estado de S&o Paulo e o Consércio ENGECORPS e MAUBERTEC.

Em Serrana/SP, 98,94% da populagcdo é atendida pela coleta de residuos
domiciliares. O municipio coleta 1,89 kg de residuos por habitante por dia. A
empresa Seleta é responsavel pela coleta. A disposicao final é realizada no
Aterro Sanitario particular localizado na cidade de Sales Oliveira, pertencente a
empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos.

O municipio ndo possui um plano de gerenciamento de residuos. E
recomendavel a criagdo de planos especificos para cada uma das seguintes

categorias de residuos:

. Residuos de servigos publicos de saneamento basico;

. Residuos industriais;

. Residuos de servicos de saude;

. Residuos de transporte;

. Residuos de mineragao;

. Residuos de estabelecimentos comerciais e de prestacao de servicos que

gerem residuos perigosos, como inflamaveis, corrosivos, reativos, toxicos,
patogénicos, carcinogénicos, teratogénicos ou mutagénicos, e residuos que nao

se equiparem aos domiciliares;
. Residuos de empresas de construgéo civil;

. Residuos de atividades agrossilvopastoris, caso sejam exigidos por

orgaos do Sisnama, SNVS ou Suasa.
3.17.4 Aspectos demograficos

Conforme o IBGE (2022), a populagao era de 43.909 habitantes e a densidade
demografica era de 348,36 habitantes por quildbmetro quadrado. De acordo com
a estimativa populacional FJP (2017), a populagdo do municipio de Serrana era

composta, em sua maioria, 50,12% por homens e 49,88% por mulheres.

De acordo com o Censo Demografico, a razdo de dependéncia total no municipio
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diminuiu de 53,22% em 2000 para 42,72% em 2010, enquanto a proporgao de
idosos aumentou de 4,23% para 5,32%. Na unidade federativa — UF, a razao de
dependéncia caiu de 48,01% para 41,53%, e a proporcao de idosos subiu de
6,11% para 7,82% no mesmo periodo.

Em 2010, no municipio, 95,26% das criangas de 5 a 6 anos estavam na escola.
No mesmo ano, 89,03% das criangas de 11 a 13 anos estavam frequentando os
anos finais do ensino fundamental. Entre os jovens de 15 a 17 anos, 63,67%
haviam concluido o ensino fundamental, e 39,14% dos jovens de 18 a 20 anos

haviam completado o ensino médio.
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4. DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

4.1 Caracterizagao dos servigos de limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos urbanos

Todos os municipios envolvidos sao facilmente acessiveis dispondo de estradas
de acesso pavimentadas e capazes de suportar trafego de caminhdes e cargas
mais pesadas. Parte da producdo de residuos de varios desses municipios
inclusive ja vem sendo escoada através dessa malha rodoviaria, conforme

mostrado na Figura 2.

Os municipios de Altinépolis, Batatais, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia,
Patrocinio Paulista, Sales Oliveira e Serrana, de acordo com o SNIS levam seus
residuos para o aterro sanitario localizado no municipio de Sales Oliveira,

pertencente a empresa Sete Tecnologia em Tratamento de Residuos.

Ja os municipios de Aramina e Buritizal levam seus residuos para o aterro
sanitario localizado no municipio de Uberaba pertencente a empresa Soma

Ambiental.

Ja os municipios de Brodowski e Jardindpolis levam para o aterro sanitario
localizado no municipio de Jardinépolis, chamado CGR - Jardindpolis, Centro

de Gerenciamento de Residuos.

O municipio de Miguelépolis leva para o aterro sanitario de Barretos, pertencente

a empresa SOL Solugdes Ambientais Ltda.

Os municipios de Cristais Paulista, Igarapava, Ituverava, Jeriquara e
Pedregulho, levam para o aterro sanitario localizado na cidade de Guara,
pertencente a empresa Ambipar Environmental Solutions — solugdes ambientais
Ltda.

O municipio de Ipua, dispde os residuos em um aterro em valas, no proprio
municipio, Restinga dispde os residuos em um aterro municipal, Santo Anténio
da Alegria dispde os residuos em um aterro controlado municipal e Sdo José da

Bela Vista em um aterro sanitario municipal.
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Os servigos de coleta e transporte dos residuos soélidos urbanos gerados na
maior parte dos municipios sdo executados pela prefeitura municipal, salvo em
Altinépolis, Cristais Paulista, Igarapava, ltuverava, Jardinopolis, Jeriquara,
Migueldpolis, Morro Agudo, Orlandia, Patrocinio Paulista, Sales Oliveira e
Serrana que é realizado por empresa terceirizada, conforme pode ser visto na

Tabela 50. Sendo realizado de forma manual, apenas os municipios de

Altinépolis e lgarapava utilizam coleta com elevacao de contéiner. A Tabela 50
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abaixo traz o numero de veiculos por municipio e se os veiculos sdo publicos ou

privados:

Tabela 50: Veiculos utilizados para coleta domiciliar

Caminhao Caminhao Caminhao Trator agricola com

Municipio

compactador carroceria / bau poliguindaste reboque

Altinépolis

Aramina

Batatais

Brodowski

Buritizal

Cristais Paulista

Igarapava

Ipua

ltuverava

Jardinépolis

Jeriquara

Migueldpolis

Morro Agudo

Nuporanga

Orlandia

Patrocinio Paulista

Pedregulho

Restinga

Ribeirdo Corrente

Sales Oliveira

Santo Antonio da Alegria

= 2 O = 2 O | O W O] O] O] O] O] W O] O] = & N N ©

Sao José da Bela Vista
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Serrana

Fonte: SNIS (2023), adaptado.
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Nos municipios do estudo a gestdo dos Residuos Sdlidos Urbanos é bastante
diversificada com arranjos proprios, organizados pela gestdo publica de cada
ente, através de suas secretarias de obras, planejamento, meio ambiente, entre

outras que foram citadas pelos responsaveis.

Nos municipios estudados apenas os municipios de Brodowski e de Sales
Oliveira possuem area de transbordo, no restante dos municipios os residuos
sao encaminhados diretamente para o aterro sanitario e/ou aterro controlado,

conforme descrito acima.

A Tabela 51 apresenta o local de destino, a distdncia dos municipios até o

destino final dos RSU e a existéncia de areas de transbordo para cada municipio.

Tabela 51: Sistema de Destinacao e Distdncia dos municipios até o destino
final dos RSU (2022).

Distancia até Destino final dos

Tipo de destinagao final

Municipio

destino (Km) Residuos
Altinépolis 59,0 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Aramina 36,6 km Uberaba/MG Aterro Sanitario
Batatais 27,8 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Brodowski 29,4 km Jardinoépolis/SP Aterro Sanitario
Buritizal 52,2 km Uberaba/MG Aterro Sanitario
Cristais Paulista 76 km Guara/SP Aterro Sanitério
Igarapava 54,5 km Guara/SP Aterro Sanitério
Ipua -* Ipua/SP Aterro em Valas
ltuverava 21,9 km Guara/SP Aterro Sanitario
Jardinépolis 6,39 km Jardinépolis/SP Aterro Sanitério
Jeriquara 47,5 km Guara/SP Aterro Sanitario
Migueldpolis 89,6 km Barretos/SP Aterro Sanitario
Morro Agudo 27,7 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Nuporanga 19,9 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Orlandia 12,6 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Patrocinio Paulista 77,6 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Pedregulho 55 km Guara/SP Aterro Sanitario
Restinga -* Restinga/SP Aterro Controlado
Ribeirdo Corrente - Ribeirdo Corrente Aterro Sanitério

193

G BRUKER



Sales Oliveira 5,83 Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario
Santo Antonio da Alegria - Santo Antdnio da Alegria Aterro Controlado
Sao José da Bela Vista - Sao José da Bela Vista Aterro Controlado
Serrana 76,6 km Sales Oliveira/SP Aterro Sanitario

Fonte: SNIS (2022), adaptado.* A Disposicao acontece no préoprio municipio.

Em 2022, conforme se verifica na Tabela 52 foram coletados nos municipios

integrantes do projeto em média de 469 toneladas de Residuos Sdlidos

Domiciliares por dia.

Tabela 52: Quantidade de Residuos Solidos Domiciliares

Municipio

Estimativa da
Populagao
Total (2022)

Estimativa de
Média de Média de

residuos Anual | residuos

(ton.) diaria (ton/dia)

geracgao de residuo

per capita (kg/ hab

x dia)

Altinépolis 16.818 6.775 19,00 1,09
Aramina 5.420 1.643 5,00 0,82
Batatais 58.402 15.692 43,00 0,73
Brodowski 25.201 7.211 20,00 0,75
Buritizal 4.356 1.036 3,00 0,64
Cristais Paulista 9.272 2.491 7,00 0,70
Igarapava 26.212 11.550 24,00 0,89
Ipua 14.454 6.312 17,00 1,19
ltuverava 37.571 16.880 46,00 1,24
Jardindpolis 45.282 12.115 33,00 0,70
Jeriquara 3.863 904 2,50 0,61
Migueldpolis 19.441 11.491 31,00 1,64
Morro Agudo 27.933 7.770 21,00 0,77
Nuporanga 7.391 2.147 6,00 0,78
Orlandia 38.319 14.272 39,00 1,03
Patrocinio Paulista 14.527 5.172 14,00 0,95
Pedregulho 15.525 5.086 14,00 0,90
Restinga 6.404 2.089 6,00 0,90
Ribeirdo Corrente 4.608 1.533 4,00 0,90
Sales Oliveira 11.411 5.817 16,00 1,37
Santo Antdnio da Alegria 6.775 2.266 6,00 0,90
Sao José da Bela Vista 7.626 2.445 7,00 0,90
Serrana 43.909 31.226 86,00 1,89
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Fonte: SNIS (2023), adaptado.

E possivel verificar que a média dos valores per capta/dia estdo compativeis a
média nacional de 0,95kg/hab. x dia (SNIS 2017).

A Tabela 53 apresenta as informagdes referentes ao valor despendido pelos

municipios integrantes do estudo com a disposi¢ao dos residuos.

Tabela 53: Gastos Totais em Residuos Sélidos Domiciliares

Custos com a Coleta,

Municipio Transporte e Disposi¢cao

dos Residuos (R$/ano)

|Altinépolis -

Aramina R$ 188.000,00
Batatais R$ 1.492.610,55
Brodowski -
Buritizal R$ 131.750,00
Cristais Paulista R$ 1.065.000,90
Igarapava R$ 1.350.000,01
Ipud R$ 1.873.600,00
Itirapua -*
ltuverava R$ 1.959.300,00
Jardinopolis R$ 3.161.722,32
Jeriquara -*
Migueldpolis R$ 810.000,00
Morro Agudo R$ 1.950.840,77
Nuporanga R$ 238.937,88
Orlandia R$ 3.067.529,76
Patrocinio Paulista R$ 960.699,39
Pedregulho -*
Restinga -*
Ribeirdo Corrente R$ 163.121,88
Sales Oliveira R$ 692.140,03
Santo Anténio da Alegria R$ 150.000,00
Sao José da Bela Vista --*
Serrana R$ 531.680,00

Fonte: SNIS (2022), adaptado. * informagao nao fornecida pelo municipio.
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4.2 Residuos de servigos de saude — RSS

Cada municipio dispde os residuos de saude em uma empresa diferente. Abaixo

€ apresentado o resumo com o local de disposicao e quantidade.

Tabela 54: Disposigao final dos residuos de servigo de saude

Remessa de

Municipio Quantidade de RSS para outros Municipio Despesas com o
RSS t/ano L. recebedor manejo do RSS
municipios
Altinopdlis 13,60 sim Barretos/SP e R$ 39.000,00
Uberaba/MG
Aramina 2,00 Sim Guara/SP R$ 39.000,00
Batatais 30,00 Sim Jardinopolis/SP R$ 84.255,07
Brodowski -+ -* -* -+
Buritizal 3,60 Sim Guara/SP R$ 29.558,37
Cristais Paulista 2,40 Sim Franca/SP R$ 38.520,20
Igarapava 3,00 Sim Jardinopolis/SP R$ 95.000,00
Ipud 7,20 Sim Mogi Mirim/SP R$ 44.311,60
ltirapua 0,50 Sim Franca/SP -*
ltuverava 32,00 Sim Jardinépolis/SP R$ 250.000,00
Jardindpolis 23,80 Nao -* R$ 213.527,39
Jeriquara 1,20 Sim Guara/SP -
Migueldpolis 21,00 Sim Jardinépolis/SP R$ 216.949,01
Morro Agudo 2,50 Sim Jardinépolis/SP R$ 78.861,83
Nuporanga 3,00 Sim Franca/SP R$ 26.862,50
Orlandia 46,00 Sim Jardinépolis/SP R$ 340.227,40
Patrocinio Paulista 2,80 Sim Guara/SP R$ 55.809,72
Pedregulho > * = _*
Restinga -+ N&o -* -+
Ribeirdo Corrente 1,0 Sim Franca/SP
Sales Oliveira -+ Sim Guara/SP R$ 73.087,14
Santo Antdnio da Alegria -* Sim Jardinopolis/SP R$ 90.000,00
Sao José da Bela Vista -+ Sim Altinépolis/SP -+

Serrana

*

*

Fonte: SNIS, 2022. * informagéao nao fornecida pelo municipio.

4.3 Residuos da construgcao e demolicao (RCD ou RCC)

A Resolugao n° 307 do CONAMA define diretrizes para que os municipios

desenvolvam e implantem politicas estruturadas e dimensionadas a partir de
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cada realidade local. Essas politicas devem assumir a forma de um Plano
Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil, disciplinador do

conjunto dos agentes, incorporando necessariamente:

Cabe aos municipios, segundo essa politica, a solugdo para os pequenos
volumes e o disciplinamento da agdo dos agentes envolvidos com 0 manejo e

regras de transporte dos grandes volumes de residuos.

Sobre os dados do levantamento realizado pelo SNIS no ano de 2022 as

variaveis que merecem maior destaque sdo aquelas que aferem a quantidade
coletada ao ano, pela prefeitura e empresa contratada ou por empresas

autbnomas.

Os municipios de Aramina, Buritizal, Cristais Paulista, Ipua, Itirapua, Jeriquara,
Migueldpolis, Morro Agudo, Orlandia, Patrocinio Paulista, Restinga, Sales
Oliveira, Santo Antonio da Alegria e Sdo José da Bela Vista, possuem o servigo
de coleta de RCC

Tabela 55: Quantidade de RCC coletado ao ano por prefeitura ou empresa

contratada
Municipio Servigo executado | Servigo executado por | Quantidade coletada
pela prefeitura terceiros (ton/ano)
Altindpolis Sim Sim 1854,00
Aramina Sim Nao 34,00
Batatais Néo Sim -
Brodowski Nao Sim >
Buritizal Sim N&o 480,00
Cristais Paulista Sim Nao 3.225,00
Igarapava N&o Sim 2.000,00
Ipud Sim Sim 535,00
ltuverava N&o Nao >
Jardinépolis N&o Sim *
Jeriquara Sim Néo 1.100,00
Migueldpolis Sim Sim 10.500,00
Morro Agudo Sim Sim 11.000,00
Nuporanga N&o Nao *
Orlandia Sim Sim 3.259,00
Patrocinio Paulista Sim N&o 4.800,00
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Pedregulho -* -* *
Restinga Sim N&o 4,00
Ribeirdo Corrente Sim Nao 2688,00
Sales Oliveira Sim Nao 2100,00
Santo Antonio da Alegria Sim N&o 816,00
Sao0 José da Bela Vista Sim N&o 1.600,00
Serrana N&o Sim *

Fonte: SNIS, 2022. * informagéao nao fornecida pelo municipio.

4.4 Residuos de limpeza publica

Os dados relativos aos residuos de poda e varrigdo foram levantados junto ao
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS) e sao referentes ao
ano de 2022.

Para o servigo de varrigdo apenas os municipios de Jardinopolis (7.151 km
varridos), Orlandia (18.627 km varridos) e Restinga (4.250 km varridos)
apresentaram os dados do servigo. Ja para o servigco de capina e rogada apenas
0os municipios de Altinépolis, Aramina, Batatais, Ituverava, Jardindpolis, Morro
Agudo, Orlandia, Restinga e S&o Jose da Bela Vista, responderam que

executam o servico.

Ja os outros servigos de limpeza urbana como lavacao de vias, pode de arvores,
limpeza de feiras/mercados entre outros apenas 6 municipios responderam se
executam os servigos, sendo eles Aramina, Batatais, ltuverava, Morro Agudo,

Orlandia e Restinga.

4.5 Residuos sujeitos a agoes de politica reversa

Os sistemas de logistica reversa nao podem estar dissociados do principio da
responsabilidade compartilhada, vez que este se constitui em ferramenta para a

efetivacdo desses sistemas.

Nesse sentido, esta prevista a possibilidade do poder publico atuar como
facilitador, no sentido de iniciar os procedimentos para estabelecer os acordos

setoriais que visam a implantagc&o de logistica reversa, respeitando sempre as
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condig¢des descritas na Lei n°® 12.305/2010 e em seu decreto regulamentador.

A responsabilidade pela coleta e destinagdo dos residuos é sempre do gerador,
nao havendo distingdo se o gerador € um ente publico ou privado. O Poder
Publico Municipal, caso gere essas tipologias de residuos, enquadrados na
logistica reversa, e ndo se observe acordo setorial entre os fabricantes na regiao,
deve licitar e contratar empresa especializada para a coleta e destinagao final

dos residuos assim classificados.

4.6 Cobranca pelos servigos de coleta e tratamento de residuos

solidos

Nenhum dos municipios pesquisados possui tarifa para coleta e/ou tratamento
de residuos. O municipio de Altinopolis realiza a cobranc¢a da taxa no boleto de
agua e os municipios de Aramina, Batatais, Buritizal, Igarapava, ltuverava,
Jardinopolis, Miguelépolis, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia e Sales Oliveira

realizam a cobranga da taxa através da guia do IPTU.

4.7 Coleta seletiva

Apenas 0s municipios de ltuverava (1.920,00 ton/ano), Morro Agudo (224,80
ton/ano), Orlandia (1.600,00 ton/ano), Patrocinio Paulista (676,00 ton/ano),
Restinga (65,00 ton/ano) e Santo Antonio da Alegria (131,00 ton/ano)

responderam sobre ter coleta seletiva no municipio.

Ja sobre a existéncia de catadores os municipios de Altindpolis, Aramina,
Batatais, Brodowski, Cristais Paulista, Igarapava, Ipua, ltuverava, Jeriquara,
Miguelopolis, Morro Agudo, Nuporanga, Orlandia, Patrocinio Paulista, Restinga,
Ribeirdo Corrente, Sales Oliveira, Sdo José da Bela Vista e Serrana

responderam possuir catadores dispersos no municipio.

Sobre a existéncia de entidades associativas os municipios que responderam
possuir associagao foram os de Altinépolis com 01 associagao e 28 associados,
Batatais, com 03 associagbes e 35 associados, lgarapava com 01 associagao e

06 associados, ltuverava com 01 associagao e 8 associados, Morro Agudo com
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01 associagao e 22 associados e Orlandia com 01 associagao e 41 associados.
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5. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES DOS GERADORES DE
RESIDUOS SOLIDOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar, de forma técnica e fundamentada,
as responsabilidades legais e operacionais atribuidas aos geradores de residuos
solidos, conforme estabelecido pela Lei n® 12.305/2010, que institui a Politica
Nacional de Residuos Solidos (PNRS). Também sao abordadas recomendagdes
técnicas para o cumprimento eficaz das obrigagdes legais e a mitigacéo de riscos

ambientais e juridicos.
5.1 Base Legal

A PNRS define os principios, objetivos e diretrizes para a gest&o integrada e o
gerenciamento adequado dos residuos sélidos, abrangendo tanto os residuos
comuns quanto os residuos perigosos. O seu campo de aplicagao estende-se a

todas as pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que:
o Geracao direta ou indireta de residuos;
« Participem de qualquer fase do gerenciamento dos residuos (art. 1°, §1°).
5.2 Definicao de Gerador de Residuos

Nos termos do art. 3°, IX, sdo considerados geradores de residuos solidos as
pessoas fisicas ou juridicas cujas atividades resultem na geragéo de residuos,

incluindo:

e Atividades produtivas (industria, comércio, agricultura, servigos,

mineragao);
e Consumo de produtos e servigos (domiciliares ou institucionais).

5.3 Responsabilidade Compartilhada pelo Ciclo de Vida dos
Produtos

Conforme o art. 25 da PNRS, a gestao dos residuos solidos deve ser pautada

pelo principio da responsabilidade compartilhada, envolvendo:

a) Poder Publico
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o Elaboragéo e implementacgao dos Planos Municipais de Gestao Integrada
de Residuos Sdlidos (PMGIRS);

« Fiscalizagdo e regulamentagéo dos servigos de limpeza urbana;
o Prestacgédo direta ou indireta do servigo, com possibilidade de delegagao.
b) Setor Empresarial

« Responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos gerados por sua

atividade;

« Obrigatoriedade de elaboragdo e execucédo do Plano de Gerenciamento
de Residuos Sdlidos (PGRS), quando aplicavel.

c) Coletividade

« Participacdo em programas de separagéo na fonte, descarte correto e
apoio a sistemas de logistica reversa.

5.4 Obrigagoes do Gerador de Residuos
5.4.1 Elaboragao e Implementagao do PGRS

O gerador deve elaborar um plano compativel com as atividades desenvolvidas,

considerando:
e Tipos e volumes de residuos gerados;
« Metodologia de segregacgao na fonte;
o Estratégias de armazenamento temporario;
e Transporte interno e externo;

o Tratamento, reaproveitamento, reciclagem e destinacdo final

ambientalmente adequada.
5.4.2 Responsabilidade Legal

O art. 27, §1° da PNRS estabelece que a contratagdo de servigos terceirizados
nao isenta o gerador da responsabilidade por danos ambientais ou sanitarios

decorrentes do gerenciamento inadequado dos residuos.
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543 Remuneragao ao Poder Publico

Nos casos em que o poder publico realiza etapas que seriam de
responsabilidade do gerador (art. 20), este devera arcar com os custos

correspondentes, conforme estipulado em contrato ou norma local.
5.5 Recomendagoes Técnicas Complementares

« Contratagcdo de empresas licenciadas junto ao 6rgdao ambiental

competente;

« Manutengado de registros operacionais: manifestos de transporte,

certificados de destinacao final, laudos de caracterizacao;

o Capacitagao continua de pessoal envolvido nas atividades de gestao

de residuos;

« Revisao periddica do PGRS, especialmente quando houver alteragdes

Nos processos ou no volume gerado;
o Implantagado de sistemas de rastreabilidade dos residuos gerados;

o Participagdo ativa em programas de logistica reversa, sempre que
aplicavel ao tipo de residuo.

correta definicdo e cumprimento das responsabilidades dos geradores de
residuos solidos sdo fundamentais para garantir a protegcdo do meio ambiente, a
saude publica e o cumprimento da legislagdo ambiental vigente. O ndo
cumprimento das obrigagcbes pode resultar em responsabilizagao

administrativa, civil e penal dos responsaveis.

A adocdo de boas praticas de gestdo e o comprometimento com a
sustentabilidade devem ser parte integrante da cultura organizacional de todos

os setores envolvidos.

A tabela a seguir apresenta a responsabilidade dos geradores de residuos

solidos.
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Tabela 56: Responsabilidade dos geradores de residuos soélidos.

Tipologia
Residuos Solidos Urbanos
(RSU)

Origem Gerador
Servigos publicos de limpeza publica e manejo dos® Prefeituras

residuos sdélidos urbanos * Consorcio Publico

Responsabilidades

Coletar, transportar e destinar corretamente os RSU

Residuos Sélidos Domiciliares
(RDO)

Orgao municipal competente
Residuos oriundos da coleta domiciliar )
(Prefeitura);

Residuos gerados nos domicilios Gerador domiciliar (moradores)

Coletar e destinar corretamente

Separar e armazenar corretamente para coleta, coleta

seletiva ou devolugao

Residuos Publicos Urbanos
(RPU)

Residuos Privados

* RPU - residuos gerados por varri¢cdo, poda,

feiras livres, entre outros Prefeituras

* RCC - residuos gerados em obras publicas

Atividades em locais privados que geram residuo. Gerador privado

Armazenar, coletar, transportar, tratar e destinar de forma

apropriada.

Armazenar, coletar, transportar, tratar e destinar de forma

apropriada.

Residuos definidos como de

Logistica Reversa

Distribuidores e Comerciantes

Estruturar e implementar sistema de logistica reversa,
recebendo os residuos apds o uso e efetuando a

devolugdo aos fabricantes ou importadores

Residuos que possam ser reclinaveis, reutilizaveis )
. R Fabricantes e Importadores
e aqueles perigosos (pneus, Lampadas

fluorescentes, mistas, embalagens de agrotoxicos, ) o
. » . ) Consumidor domiciliar
6leos lubrificantes, pilhas e baterias, produtos

Realizar destinagdo ambientalmente adequada dos
produtos e embalagens devolvidas.
Apds o uso dos produtos e das embalagens realizar a

devolugao destes aos comerciantes ou distribuidores.

eletroeletrénicos).

Consumidor publico

Apbs o uso dos produtos e das embalagens realizar a
devolugao destes aos comerciantes ou distribuidores.
Contratagéo de fornecedores licenciados e que garantam

a destinagéo final apropriada de seus residuos.

Residuos Sélidos dos Servigos Unidades de Saude, tais como:

Geradores publicos ou

BRUKER
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de Saude (RSS) * Hospital; privados que operem com Residuos Sélidos

* Farmacia; estes tipos de residuos

¢ Clinicas odontolégicas;
* Clinicas médicas;
* Laboratodrios;

¢ Qutros.

Residuos oriundos das seguintes atividades:

¢ Construgao civil;

Residuos Solidos passiveis de ° Agropastoris; Pessoa juridica, privada ou )

Elaborar e executar Plano de Gerenciamento de
obrigatoriedade de Plano de  * Servigos de saude; publica, que gera ou opera com . .

Residuos Sodlidos
Gerenciamento * |ndustrias; os tipos de residuos citados.

* Mineradoras;

¢ Qutros.

.
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6. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS

As acgdes operacionais contemplarao o planejamento e a definigdo de diretrizes
voltadas a implementagcdo da gestdo integrada de residuos sdlidos, conforme
estabelecido pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS). Nesse
contexto, serdo descritas atividades que abrangem desde a promocédo da
educagao ambiental, o fornecimento de informacdes e o incentivo a participacao
popular, até a realizacdo da coleta seletiva dos diferentes tipos de residuos,
incluindo seus respectivos processos de tratamento e destinacio final adequada.

6.1 Servigos publicos na gestao integrada de residuos sélidos
6.1.1 Educacao Ambiental

Para uma efetiva gestédo integrada dos residuos solidos, € indispensavel que
ocorra a educacdo ambiental e essa € um dos instrumentos destacados na
PNRS, conforme o Art. 8°, Inciso VI, da Lei N°12.305/2010. A educacéao
ambiental tem o propésito de modificar padrées de comportamento de toda a
sociedade, alcancando tanto os cidadaos em suas residéncias como pessoas
juridicas envolvidas institucionalmente, tornando todos cada vez mais proativa

na gestdo compartilhada dos residuos soélidos.

Esse propodsito s6 sera alcancado quando cada prefeitura desenvolver seu
Programa Municipal de Educagdo Ambiental. Esse Programa deve ser
colaborativo, envolvendo diversos o6rgdos da administragdo municipal (ex.
Secretarias de Meio Ambiente, Saude, Educacado, Infraestrutura/Servigos
Publicos), atores do setor comercial e industrial e a sociedade civil, incluindo
liderangas comunitarias, associagdes de moradores, ONG'’s, igrejas e catadores

de materiais reciclaveis.

De carater permanente, o Programa de Educagdo Ambiental deve garantir a
comunicacao constante com a sociedade por meio de diversos canais, como
radio, carros de som, materiais paradidaticos, eventos presenciais, plataformas
digitais e redes sociais. Mais do que tratar apenas da gestdo de residuos, o
programa precisa ampliar seu escopo para incluir temas ambientais relevantes,

como o0 uso responsavel da agua, o tratamento de esgoto, a preservagédo dos
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recursos naturais e a protecdo dos animais.

Com foco na gestdo integrada de residuos, o objetivo do programa deve ser
conscientizar a populagdo sobre os riscos, impactos ambientais e doencas
associadas a ma gestéo do lixo. Também deve gerar o engajamento de todos na
promocgao de propostas relacionadas a:dias e horarios de coleta, destinacao
correta de todos os tipos de residuos, responsabilidade compartilhada, inclusao

socioecondmica dos catadores de materiais reciclaveis e controle social.

Para garantir a efetividade da gestdo dos residuos solidos, é fundamental
implementar agdes continuas e direcionadas em locais estratégicos, como
escolas, reparticdes publicas, supermercados, igrejas e demais espacos. E
igualmente importante capacitar agentes publicos das areas de endemias, saude
e meio ambiente, assim como os catadores de materiais reciclaveis, para
atuarem como agentes multiplicadores. Esses profissionais devem estar
preparados para escutar as demandas da populagao, facilitar o dialogo entre os
diferentes atores sociais e desempenhar um papel ativo na disseminacdo de

informagdes e no acompanhamento das atividades do programa.
6.1.2 Participacao e Controle Social

Para a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), o controle social é definido
como o "conjunto de mecanismos e procedimentos que asseguram a sociedade
0 acesso a informacdo e a participacdo nos processos de formulacéo,
implementagdo e avaliagdo das politicas publicas relacionadas aos residuos
solidos" (Lei N° 12.305/2010, Art. 3°, Inciso VI).

O conceito de controle social é reiterado no Art. 6° da Lei N° 12.305/2010, que
trata dos principios da PNRS, especificamente no Inciso X: "o direito da
sociedade a informagao e ao controle social". Além disso, o Art. 8° menciona os
instrumentos da PNRS, destacando no Inciso IX: "os 6rgaos colegiados
municipais destinados ao controle social dos servicos de residuos sélidos

urbanos".

Visando a eficiéncia da gestao integrada dos residuos solidos, se faz necessario
que populacdo, comerciantes, funcionarios publicos e todos os setores

reconhecam seu papel e se envolvam nos processos. E importante destacar que
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penalidades poderao ser aplicadas a pessoas ou instituicoes que, mesmo tendo
conhecimento das normas e diretrizes estabelecidas, provoquem interferéncias
no funcionamento do sistema, causem danos ao meio ambiente ou representem

ameaca a saude publica.

Para garantir o bom funcionamento da gestao integrada dos residuos sélidos, se
fara necessario o estabelecimento, em cada municipio, de ambientes formais e
orgaos colegiados, compostos por representantes de todos os atores envolvidos
e interessados na gestdo integrada dos residuos solidos gerados em cada
municipio.

6.1.3 Residuos Domiciliares e Publicos

Os Residuos Domiciliares (RDO) correspondem aos materiais descartados em
residéncias e comércios, originados das atividades cotidianas da populagdo. Por
sua vez, os Residuos Publicos Urbanos (RPU) sdo gerados em espagos e
instituicdes publicas, tanto pelas atividades dos profissionais que ali atuam

quanto pelo uso desses locais por parte dos cidadaos.

Cabe ao poder publico determinar quais sao as diretrizes para a correta gestao
desses residuos, definindo, portanto, os métodos de segregacéo,
acondicionamento e coleta, e estipulando um limite volumétrico para cada
unidade residencial e comercial. Compete ainda ao poder publico a veiculagao
dos processos e horarios de coleta e as possiveis sangdes para todos aqueles

que desrespeitar as normas.

No intuito de avaliar a adesdo da sociedade e os resultados obtidos, devera
monitorar a execugao dos servicos. Nos casos em que ocorrerem situagdes de
risco a saude publica e ao meio ambiente, os envolvidos, sendo pessoas fisicas

e/ou juridicas, deverdo ser punidos.

Residéncias, comércios ou reparticbes publicas, devem garantir que a
segregacao dos residuos ocorra em seus proprios espagos. O acondicionamento
dos residuos devera ser feito em recipientes distintos (azul para residuos secos
e preto para residuos umidos). As coletas devem ser realizadas em dias
intercalados, e os residuos precisam ser dispostos em locais adequados, nos

dias e horarios previamente divulgados pela administragdo municipal.
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Residuos Secos sdo materiais que ndo se decompdem com facilidade e que
possuem potencial de reaproveitamento através da reciclagem. Esse grupo
abrange embalagens diversas, plasticos, papéis, papelao, vidros, metais, isopor,
borracha e outros itens semelhantes que podem ser reinseridos no processo

produtivo.

Os Residuos Umidos correspondem & maior parcela dos residuos gerados e sdo
compostos por materiais organicos, como restos de alimentos, cascas de frutas
e legumes, além de residuos provenientes da jardinagem. Também fazem parte
dessa categoria o lixo sanitario (como papel higiénico, absorventes, fraldas
descartaveis e toalhas de papel), assim como papéis e plasticos engordurados,
bitucas de cigarro e os residuos de varricdo originados em residéncias,
estabelecimentos comerciais e espagos publicos.

6.1.4 Residuos de Servigos de Saude

A Resolucdo RDC n° 222/2018 da ANVISA estabelece que todos os servicos
relacionados ao atendimento a saude humana ou animal s&o considerados
geradores de Residuos de Servigos de Saude (RSS). Isso inclui servigos
publicos e privados, filantrépicos, civis ou militares, bem como instituicdes de
ensino e pesquisa na area de saude. Entre os estabelecimentos abrangidos
estdo hospitais, clinicas, laboratérios, necrotérios, funerarias, drogarias,
farmacias de manipulacdo, centros de controle de zoonoses, servicos de
acupuntura, estudios de tatuagem e piercing, saldes de beleza e estética, entre

outros.

Ainda classifica os RSS em grupos especificos, de acordo com suas

caracteristicas e riscos:

Grupo A: Residuos com possivel presenga de agentes biolégicos que podem

apresentar risco de infeccéo.
e Subgrupo A1: Inclui culturas e estoques de microrganismos, entre outros.

« Subgrupo A2: Compreende carcagas, peg¢as anatdbmicas, visceras, entre

outros.

e Subgrupo A3: Refere-se a pecas anatdmicas humanas, como membros,
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entre outros.

e Subgrupo A4: Abrange kits de linhas arteriais, endovenosas e

deslizadores, entre outros.
e Subgrupo A5: Inclui 6rgaos, tecidos e fluidos organicos, entre outros.

Grupo B: Residuos contendo substancias quimicas que dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade,

podem apresentar risco a saude publica e ao meio ambiente.

Grupo C: Residuos resultantes de atividades humanas que contenham
radionuclideos em quantidades superiores aos limites de eliminagao
especificados nas normas da Comissao Nacional de Energia Nuclear (CNEN) e

para os quais a reutilizagao € impropria ou ndo prevista.

Grupo D: Residuos sem risco biolégico, quimico ou radioldégico a saude ou ao

meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos domiciliares.
Grupo E: Materiais perfurocortantes ou escarificantes, entre outros.

A Norma ABNT NBR 10.004/2004 classifica os residuos de saude dos grupos A,
B, C e E como Residuos de Classe | — Perigosos e sao assim classificados por
causa de suas caracteristicas de patogenicidade, toxicidade, reatividade,
corrosividade e inflamabilidade. Esses residuos perigosos representam cerca de

20% do total gerado nos estabelecimentos de saude.

Os outros 80% dos residuos de saude sao considerados comuns, 4o perigosos,
€ suas caracteristicas sao similares aos residuos domiciliares. Separando dos
residuos perigosos e acondicionando corretamente, grande parte deles é util

para a reciclagem.

A Resolugao RDC n° 222/2018, da ANVISA, determina que os estabelecimentos
de saude elaborem um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de
Saude (PGRSS), que contemple todas as fases do manejo dos residuos. Esse
plano deve abranger desde a geragao, segregacao, acondicionamento e coleta
— tanto interna quanto externa — até o armazenamento, transporte, tratamento
e a destinagao final dos residuos, assegurando um gerenciamento seguro e

adequado.
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O PGRSS deve seguir diretrizes estabelecidas pela Politica Nacional de
Residuos Sdlidos, como a hierarquia da gestdo de residuos: ndo geracgao,
reducao, reutilizagéo, reciclagem, tratamento e disposi¢ao final de rejeitos em
aterros sanitarios. Portanto, a reciclagem deve ser a prioridade para os
responsaveis pelo gerenciamento dos RSS do grupo, tanto secos quanto

organicos.

Os servigos relacionados a coleta e destinagao final dos RSS ndo implicam em
custos para os municipios, uma vez que a legislagdo federal que trata do
Saneamento Basico ndo considera os Residuos de Servigos de Saude (RSS)
como parte integrante dos residuos abrangidos pelo servigo publico, portanto,
sdo de inteira responsabilidade dos proprios geradores. Assim, cabe a todos os
estabelecimentos de saude, publicos ou privados, independentemente do porte,

garantir o gerenciamento adequado de todos os residuos que produzem.

Existem diretrizes e procedimentos especificos para o gerenciamento de
residuos perigosos de medicamentos, inclusos no grupo B dos RSS, ja que ha a
constatagdo da presenca de farmacos ou seus subprodutos em rios, lagos e

aguas subterraneas, inclusive em aguas tratadas para consumo humano.

Além da coleta, tratamento e destinacdo, as empresas responsaveis também
realizam a coleta dos RSS do Grupo B, em especial dos medicamentos vencidos
entregues pela populagcdo nas farmacias, drogarias e estabelecimentos de
saude. Esses residuos devem ser destruidos, seguindo as diretrizes da ANVISA,
e tendo, obrigatoriamente, a participagdo do setor produtivo nesse descarte,

conforme determina a PNRS.

Os residuos do grupo A5 (o6rgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais
perfurocortantes ou escarificantes e outros materiais resultantes da atencéo a
saude de individuos ou animais com suspeita ou certeza de contaminacéo com
prions), devem, impreterivelmente, ser destinados a incineragcédo, conforme
estabelece a RDC n°® 222/2018 da ANVISA.

6.1.5 Residuos Industriais, da Construgao Civil, de Mineragao

e de Transportes

Os Residuos Industriais (RI), da Construgao Civil (RCC), de Mineragao (RM) e
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os Residuos de Portos, Aeroportos, Postos de Fronteiras e Transportes (RT),

possuem a seguinte definicdo, de acordo com a Lei n® 12.305/2010, artigo 13:

 Residuos Industriais (Rl): Residuos solidos gerados nos processos

produtivos e nas instalagdes industriais.

 Residuos da Construgao Civil (RCC): Residuos sélidos oriundos das
construcodes, reformas, reparos e demolicoes de obras de construcéao civil,
incluindo aqueles da preparacdo e escavagao de terrenos para obras
civis.

o« Residuos de Mineragdao (RM): Residuos sdlidos das atividades de

pesquisa, extracao ou beneficiamento de minérios.

 Residuos de Portos, Aeroportos, Postos de Fronteiras e Transportes
(RT): Residuos solidos gerados nas atividades cotidianas de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios, além das

passagens de fronteira.

E obrigatério a elaboragdo e implementagéo de Planos de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) para cada uma dessas 4 categorias. Com isso, o
poder publico ndo possui a responsabilidade direta pela gestdo desses residuos,
mas possuem a fungao de fiscalizar esses empreendimentos. A Unica exceg¢ao
se da nos casos de Residuos da Construgdo Civil (RCC), quando a prépria

administracao publica realiza a obra por meio de sua equipe.
6.1.6 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sao definidos pela Lei n® 12.305/2010, artigo 13,
inciso |, subitem i: residuos gerados nas atividades agropecuarias e silviculturais,

incluindo os relacionados aos insumos utilizados nessas atividades.

Existem desafios relacionados a coleta rural nos municipios, como extensas
areas de terra, precariedade das vias e ao baixo volume de residuos, o que

causa uma elevacao nos custos desse servico.

Os residuos agrossilvopastoris s&o divididos em duas categorias: organicos e
inorganicos. Entre os residuos orgénicos, destacam-se restos de culturas

temporarias e permanentes, dejetos de animais provenientes da agropecuaria,
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além de residuos oriundos de abatedouros de aves, bovinos e suinos, laticinios
e graxarias. Ja os residuos inorganicos incluem embalagens de agrotoxicos,
fertilizantes, insumos veterinarios utilizados na pecuaria e os residuos solidos de

origem domiciliar gerados nessa atividade.

Os residuos organicos podem ser transformados em insumos para as atividades
rurais e muitas propriedades fazem uso desse recurso, o0 que nao apresenta risco
a saude publica e traz um grande beneficio para o meio ambiente. Ainda assim,
o poder publico precisa ter ciéncia e acompanhar o manejo desses residuos e
oferecer suporte técnico e orientagdo aos agricultores sempre que for

necessario.

O manejo adequado dos residuos agrossilvopastoris € fundamental para reduzir
0s impactos ambientais e promover a sustentabilidade das praticas

agropecuarias e silviculturais.
6.1.7 Residuos da Logistica Reversa

Algumas classes de residuos requerem atencgéo especial da Politica Nacional de
Residuos Solidos gragas a complexidade de sua gestéo, pois deve abranger a
sua cadeia diversificada e suas multiplas responsabilidades. Existem 6 tipos de

residuos especiais definidos pela PNRS que requerem logistica reversa:

A Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) dedica atencédo especial a
certas classes de residuos devido a complexidade de sua gestdo, que envolve
uma cadeia diversificada e multiplas responsabilidades. A PNRS define seis tipos

de residuos especiais que requerem logistica reversa:
. Oleos lubrificantes;
Il.Residuos de Agrotoxicos, seus residuos e embalagens;

Ill.Residuos de Lampadas Fluorescentes, de Vapor de Sédio e Mercurio

e de Luz Mista;
IV.Residuos de Pilhas e Baterias inserviveis;
V.Residuos de Pneus inserviveis;

VI.Residuos de Produtos Eletroeletrénicos e seus componentes.
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A logistica reversa é definida como: um "instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado por um conjunto de agbes, procedimentos e
meios destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos
produtivos, ou outra destinacdo final ambientalmente adequada" — Lei n°
12.305/2010, artigo 3°, inciso XII.

O Artigo 33 da referida lei estabelece que fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes sdo responsaveis por organizar e implementar
sistemas de logistica reversa. Esses sistemas devem assegurar a devolugao dos
produtos apds o uso pelo consumidor, sem depender dos servigcos publicos de

limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

No sistema de logistica reversa, o setor publico tem o papel de incentivar e
monitorar os sistemas implementados. E importante que espacos exclusivos
para o0 armazenamento de residuos de logistica reversa sejam criados,
viabilizando coletas especificas pelos operadores de cada sistema, sempre que

a acumulacgao dos residuos atinja o volume suficiente.

Além disso, os fornecedores devem assumir a responsabilidade da coleta dos
residuos relacionados a logistica reversa gerados pelo poder publico. Nos casos
de aclbes realizadas a empresas terceirizadas ou contratadas, estas devem

garantir a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos produzidos.

A logistica reversa desempenha um papel essencial na sustentabilidade, ao
viabilizar a reutilizagdo e a reciclagem de materiais, diminuindo os impactos

ambientais e fortalecendo a economia circular.
6.1.8 Residuos da Limpeza Urbana

A limpeza urbana e manejo de residuos solidos € definida pela Lei n°
11.445/2007, em seu art. 3°, inciso |, letra C, como o conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais necessarias para a coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destinacdo final do lixo doméstico e dos residuos
provenientes da varrigdo e limpeza de logradouros e vias publicas. A lei, em seu
art. 7°, inciso lll, ainda especifica que atividades como varricdo, capina e poda

de arvores em vias e logradouros publicos e outros servigos pertinentes fazem
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parte de atividades da limpeza urbana publica.

Duas frentes operacionais sao responsaveis pela execu¢ao dessas atividades:
equipe de varrigao e equipe volante. A equipe de varricdo atua na limpeza diaria
das vias urbanas e a equipe volante é responsavel por servigos pontuais e
especificos, como poda, capina, rogcada, pintura de meio-fio, limpeza de patios
de feira, desobstru¢ao de galerias, remog¢ao de entulhos e materiais volumosos,

limpeza de margens de rios e suporte as agdes de logistica reversa.

Dentre os servicos desempenhados pela equipe de varricado estdo a varricao
diaria das principais vias de cada municipio e a varricdo semanal de todas as
ruas pavimentadas. A determinagao da frequéncia da varricao se da observando
a dindmica de cada via, devendo ser proporcional para as vias movimentadas e

menos movimentadas.

Para a adequada elaboracao do plano operacional de varricido de vias urbanas,

devem ser observados os seguintes parametros técnicos:

« Abrangéncia da Varrigcdo: Os servigos de varricdo deverdo ser
executados exclusivamente em vias urbanas pavimentadas, com
frequéncia de operagdo compativel com a dindmica e o grau de utilizagcao

de cada via.

« Dimensionamento de Equipes e Turnos: A alocagdo de recursos
humanos e a definicdo de turnos de trabalho devem ser organizadas de
forma a evitar os horarios de maior fluxo de veiculos e pedestres, bem
como os periodos de maior intensidade térmica, de modo a garantir

seguranga operacional e conforto dos colaboradores.

e Localizagao de Infraestrutura de Apoio: A implantagcado de alojamentos
e depositos de materiais devera ocorrer de forma estratégica e
centralizada, com o objetivo de reduzir deslocamentos e maximizar a

eficiéncia das equipes.

« Condigoes Topograficas: Em trechos com elevada declividade,
recomenda-se que a operagao de varrigcdo seja iniciada a partir do ponto

de maior altitude, progredindo em diregdo ao ponto mais baixo, visando
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facilitar o deslocamento e o escoamento de residuos.

No planejamento dos circuitos de varricdo, o delineamento dos circuitos

operacionais devera considerar os seguintes aspectos:

« Tempo de Execucgao: A estimativa do tempo necessario para a conclusao
do circuito devera contemplar variaveis como topografia, faixa horaria da

execucao e produtividade média dos varredores.

« Deslocamentos Operacionais: O trajeto percorrido pelos varredores
desde o depdsito de ferramentas até o inicio do circuito, bem como os
percursos até os pontos de acumulo e destinagdo intermediaria de

residuos, deve ser mapeado com precisao.

« Pausas Regulatérias: O planejamento deve incluir os intervalos legais e

recomendados para descanso e alimentacao dos trabalhadores.

« Retorno e Armazenamento de Equipamentos: Deve-se prever o tempo
necessario para o retorno ao ponto de apoio e a devida guarda dos

equipamentos ao final do turno.

As responsabilidades da equipe volante incluem, a raspagem da linha d’agua
das vias urbanas para evitar o entupimento das galerias de agua pluvial, poda
preventiva e corretiva de arvores, capinagao de parques, pragas e jardins
publicos, limpeza de galerias de agua, lavagem de patios de feiras e eventos
publicos, pintura de meio-fio, remocdo de residuos volumosos e pontos

irregulares de residuos, limpeza de faixas de rio e apoio a logistica reversa.

A manutengao da limpeza urbana, a garantia da saude publica e a preservagao
do meio ambiente passam pela promogao dessas atividades. Para garantir a
eficiéncia e a segurangca nas atividades de limpeza urbana advém da

implementagao de procedimentos operacionais padronizados.
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7. DIRETRIZES E ESTRATEGIAS PARA A IMPLANTAGAO DO PLANO
INTERMUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO
COMAM

Este capitulo apresenta os ideais, premissas e objetivos da Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (PNRS), instituida pela Lei Federal n° 12.305/2010,
regulamentada pelo Decreto Federal n° 10.936/2022, e sua aplicagdo no
contexto municipal. A estruturacdo deste Plano Intermunicipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) esta fundamentada nestes principios,
buscando consolidar acgdes planejadas, integradas e ambientalmente

sustentaveis.
71 Ideais Fundamentais da PNRS

A PNRS é fundamentada em ideais que norteiam o desenvolvimento de politicas

publicas voltadas a gestao de residuos solidos, com destaque para:

o Sustentabilidade socioambiental: estimulo a praticas que promovam o uso

racional de recursos naturais e a redu¢ao de impactos ambientais.

« Consumo consciente e producido sustentavel: incentivo a mudanca de
comportamento da sociedade, promovendo padrboes sustentaveis de

producido e consumo.

 Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
envolvimento de fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
consumidores e titulares dos servicos publicos de limpeza urbana na

gestao dos residuos.

e Inclusdo social e valorizagcdo do trabalho dos catadores: reconhecimento
e integracdo dos catadores de materiais reciclaveis na cadeia produtiva

da reciclagem como agentes fundamentais da gestao de residuos.
7.2 Premissas Técnicas da PNRS

A aplicacdo da PNRS no contexto municipal deve observar as seguintes

premissas técnicas:
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Prevencdo e reducdo na fonte: estimulo a nao geragdo, reducéo,
reutilizagdo e reciclagem dos residuos solidos, adotando a ordem de

prioridade estabelecida em lei.

Gestdo integrada e sistémica: articulagdo entre diferentes setores e
esferas do poder publico para uma abordagem eficiente e transversal da

gestao de residuos.

Gerenciamento ambientalmente adequado: conjunto de ag¢des voltadas
para o manejo seguro dos residuos, desde a geracéo até a disposigao

final, com mitigagao de riscos ao meio ambiente e a saude publica.

Responsabilidade técnica e legal: observancia das normas da ABNT
(Associacédo Brasileira de Normas Técnicas) e dos 6rgdos ambientais
competentes, com énfase no licenciamento ambiental, seguranca

operacional e rastreabilidade dos residuos.

7.3 Objetivos da PNRS

O artigo 7° da Lei n° 12.305/2010 define os objetivos estratégicos da Politica

Nacional de Residuos Sdlidos, os quais devem ser plenamente considerados na

formulacao e execugao do PIGIRS:
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1.

Protecdo da saude publica e da qualidade ambiental, com foco na
minimizacao de impactos decorrentes do manejo inadequado de

residuos.

N&o geragao, redugao, reutilizagéo, reciclagem e tratamento dos residuos
solidos, bem como a disposicdo final ambientalmente adequada dos

rejeitos.

Estimulo a adogao de padrbes sustentaveis de produgado e consumo de

bens e servigos.

Adocgao, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como

forma de minimizar impactos ambientais.
Reducé&o do volume e da periculosidade dos residuos perigosos.

Incentivo a industria da reciclagem, fomentando o mercado de materiais
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reciclaveis e reutilizaveis.

7. Gestéo integrada de residuos sélidos, considerando aspectos técnicos,

econdmicos, ambientais, culturais e sociais.

8. Capacitacdo técnica continua de gestores publicos e profissionais

atuantes no setor.

9. Estimulo a pesquisa e ao desenvolvimento de novas tecnologias e

solugdes para a gestao de residuos solidos.

10. Integracao dos catadores de materiais reciclaveis nas cadeias produtivas,

com garantia de trabalho digno, seguranca e capacitagao.

11.Fortalecimento da educacao ambiental e da conscientizagcdo social, com

promogao de campanhas e programas de sensibilizagao da populagéo.

7.4 Aplicagao dos Principios da PNRS no Contexto Municipal

A incorporagao dos fundamentos da Politica Nacional de Residuos Sdélidos no
ambito municipal exige uma abordagem estratégica, articulada e participativa, de
modo a promover solucdes sustentaveis, eficientes e adequadas a realidade

local.

Os principios da Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) s&o:

o Poluidor-pagador: O poluidor deve pagar pelos custos de gestdo de
residuos.
o Prevencao e precaugéo: Deve-se evitar a geragédo de residuos e adotar

medidas para prevenir e reduzir o impacto ambiental.

° Visao sistémica: Deve-se considerar as variaveis ambientais, sociais,

culturais, econémicas, tecnoldgicas e de saude publica.

o Cooperacao: Deve haver cooperacao entre o setor empresarial, o poder
publico e a sociedade.

. Responsabilidade compartilhada: Todos devem compartilhar a

responsabilidade pelo ciclo de vida dos produtos.
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o Respeito a diversidade: Deve-se respeitar as diversidades locais e
regionais.

o Direito a informacéo: A sociedade deve ter direito a informacédo e ao
controle social.

Nesse sentido, este estudo adota e adapta os preceitos da PNRS conforme
descrito a seguir:

741 Hierarquia da Gestao de Residuos
O plano adota a ordem de prioridade estabelecida pela PNRS, conforme segue:
1. N&o geracgao;
2. Reducéao;
3. Reutilizacao;
4. Reciclagem;
5. Tratamento dos residuos solidos;
6. Disposigao final ambientalmente adequada dos rejeitos;

Essa hierarquia fundamenta a estruturagdo dos programas de coleta seletiva,

educacdo ambiental, logistica reversa e investimentos em tecnologias limpas.
7.4.2 Logistica Reversa e Responsabilidade Compartilhada

Este estudo propde acdes que envolvam o setor produtivo na implementagcao de
sistemas de logistica reversa, especialmente para residuos de significativa

complexidade e impacto ambiental, como:
« Embalagens em geral;
« Equipamentos eletroeletrénicos e seus componentes;
o Lampadas fluorescentes e de vapor de sédio/mercurio;
e Pneus, pilhas e baterias.

Além disso, é estimulada a formalizacdo de termos de compromisso com o
setor empresarial, com metas, prazos e indicadores para retorno dos produtos

ao ciclo produtivo.
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7.4.3 Inclusao Social dos Catadores

A gestado municipal deve contemplar a inclusdo socioecondmica dos catadores
de materiais reciclaveis, promovendo sua organizagdo em cooperativas ou
associagdes e integrando-os aos programas de coleta seletiva e triagem. A
valorizacao dessa forca de trabalho se da por meio da capacitagao, infraestrutura

adequada, contratos de prestacao de servigo e garantia de remuneragao justa.
744 Educacao Ambiental e Participagao Social

A incorporacgao de diretrizes para o desenvolvimento de programas permanentes
de educacao ambiental, voltados a sensibilizacdo da populacdo quanto ao
descarte correto, segregacao na fonte e redugcédo do consumo. Além disso, a
participagédo social € assegurada por meio de consultas publicas, audiéncias e
da atuacao do Conselho Municipal de Meio Ambiente, conforme previsto na Lei
n°® 12.305/2010.

7.4.5 Disposicao Final Ambientalmente Adequada

O Plano estabelece que apenas os rejeitos, ou seja, os residuos que ndo possam
ser reutilizados ou reciclados, devem ser destinados a aterros sanitarios

licenciados, atendendo aos requisitos da:
« ABNT NBR 13896 — Projeto de aterros sanitarios;
« ABNT NBR 10004 — Classificacao de residuos;

« ABNT NBR 8419 — Coleta e transporte de residuos solidos urbanos, entre

outras.

A disposicdo em aterros sanitarios licenciados deve obedecer a requisitos
técnicos de impermeabilizagdo, drenagem de chorume, coleta de biogas,
monitoramento ambiental e controle de vetores, evitando a contaminagao do

solo, do ar e das aguas.
7.4.6 Regionalizagao e Sustentabilidade Econdémica

Fortalecimento da Gestdao Compartilhada de Residuos Sdlidos na figura do

COMAM, e adogao de solugdes contratuais eficientes

e Concessdao Comum ou Parceria Publico-Privada para a Coleta,
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Tratamento, Transporte e Destinacdo Final de Residuos Sodlidos
Domiciliares (RDO);

« Convénios de cooperacao técnica e financeira;

« Implantagédo de unidades regionais de transbordo, triagem, compostagem

e disposicao final;
e Implantagdo e Normalizagdo de Modelo de Custeio e Tarifagao Regional.

Essa estratégia visa garantir a viabilidade econbémica e eficiéncia técnica,

otimizando investimentos e evitando duplicidade de estruturas.

7.5 Programas, subprogramas e agoes

A estruturagao da gestdo de residuos solidos urbanos no territério consorciado
do COMAM exige uma abordagem sistémica, integrada e progressiva, que
considere as especificidades locais, o fortalecimento institucional dos entes
envolvidos e a busca constante por solugdes ambientalmente adequadas,
economicamente viaveis e socialmente justas. Nesse contexto, o Plano
Intermunicipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS) foi construido
com base em uma légica programatica composta por nove programas tematicos,
interligados entre si, 0s quais organizam as agdes estratégicas para o curto,

médio e longo prazos.

Cada programa visa responder a um eixo prioritario da politica publica de
residuos solidos, considerando as diretrizes da Lei Federal n° 12.305/2010
(Politica Nacional de Residuos Sdlidos), os principios da gestdo compartilhada
e os desafios enfrentados pelos municipios do consoércio. A atuagao consorciada
viabiliza ganhos de escala, racionalizacdo de recursos, padronizagdo de
procedimentos e suporte técnico continuo aos municipios, respeitando, contudo,

as competéncias legais locais.
Os programas estabelecidos séo:
1. Programa de Governanca Técnica e Institucional

Estrutura o modelo de coordenagéo e apoio técnico intermunicipal a gestao de
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residuos sélidos, com fortalecimento da governancga consorciada, funcionamento
dos comités técnicos, capacitagao de equipes locais e articulagdo com os érgaos

de controle e regulacéo.

2. Programa de Gestdao Integrada da Coleta, do Transporte e da

Disposig¢ao e Destinagao Final de RSU

Estabelece diretrizes técnicas, diagndsticos e mecanismos de regionalizagéo
progressiva para os servigos de coleta convencional, coleta seletiva e transporte
de residuos, visando maior eficiéncia, cobertura e sustentabilidade operacional.

3. Programa de Valorizagdao dos Materiais Reciclaveis, Coleta Seletiva

e Logistica Reversa

Promove a estruturagdo da cadeia da reciclagem com inclusdo socioprodutiva,
ampliagdo da coleta seletiva, integragdo de cooperativas e implantagdo de

sistemas regionais de logistica reversa para residuos pos-consumo e especiais.

4. Programa de Gestdao dos Residuos Organicos — Compostagem e

Aproveitamento Energético

Propde alternativas sustentaveis para o tratamento dos residuos organicos, com
foco na compostagem descentralizada e em escala regional, bem como estudos

para viabilizagao de solugdes de recuperagao energética em médio prazo.
5. Programa de Educagao Ambiental e Mobilizagao Social

Fortalece a dimenséo educativa da politica de residuos, com elaboragdo de
plano intermunicipal, formagcdo de multiplicadores, campanhas regionais e
integracdo dos temas aos curriculos escolares, promovendo mudanga de

comportamento da populacao.
6. Programa de Sustentabilidade Econémico-Financeira

Define mecanismos de custeio, tarifagdo e financiamento da gestao consorciada
de residuos, com criacdo de fundo intermunicipal, captagcdo de recursos
externos, articulagdo com a logistica reversa e implantacdo de indicadores

financeiros.

7. Programa de Melhoria nos Servicos de Gerenciamento de RCC e
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Residuos Volumosos (RV)

Visa estruturar, nos municipios, solugdes adequadas para coleta, triagem e
destinacdo dos residuos da construgao civil e volumosos, incluindo diretrizes
técnicas, apoio a instalagdo de areas de transbordo e triagem e regulamentacao

municipal.

8. Programa de Gerenciamento dos Residuos dos Servigos de Saude
(RSS)

Visa estruturar, nos municipios, instrumentos de fiscalizacdo e monitoramento

da coleta, transporte e destinacido dos residuos servicos de saude.

9. Programa de Apoio a Qualificagao da Limpeza Urbana Municipal

Oferece suporte técnico aos municipios para a melhoria da limpeza urbana, com
diagndstico padronizado, manual de boas praticas, apoio a modernizagdo dos
servicos e campanhas educativas sobre manutencdo dos espacgos publicos

limpos.

10.Programa para Remediagao de Aterros Controlados, Recuperagao
de Passivos Ambientais e Eliminagdo de Areas Irregulares de

Descarte

Visa identificar, remediar e recuperar aterros controlados, passivos ambientais
de areas ja encerradas, e a fiscalizagdo de areas utilizadas para o descarte

irregular de residuos.

A implantacéo articulada desses programas representa um salto qualitativo na
gestdo consorciada dos residuos sdélidos na regido, conferindo maior
racionalidade ao uso dos recursos publicos, melhoria continua dos servigos e
efetividade das politicas publicas ambientais e de saude urbana. O COMAM, por
meio da estrutura do consorcio, atuara nao apenas como executor, mas também
como catalisador e coordenador das ag¢des, assegurando o acompanhamento
técnico e institucional dos avangos alcangados ao longo do horizonte de
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7.51 Programa de Governanga Técnica e Institucional

Este programa tem como objetivo atender as necessidades de ampliagdo da
estrutura administrativa e técnica da COMAM, assim como promover a
capacitacdo do corpo técnico dos municipios para o planejamento e a gestao
das questdes relacionadas aos residuos soélidos. Além disso, os subprogramas
sugeridos buscam incentivar a atuagdo conjunta entre os municipios,

possibilitando a implementacao de uma gestdo com enfoque intermunicipal.

7.56.1.1  Subprograma de  Estruturagdo  Técnica e
Administrativa do COMAM

Este subprograma constitui uma das principais estratégias para a implantagao
de uma politica intermunicipal de gestao integrada dos residuos soélidos da
COMAM. Acbdes que exigem esfor¢os de gestdo e execugao diaria envolvendo
0S municipios consorciados, como € o caso da gestdo integrada dos residuos
sélidos, requerem grande capacidade gerencial. Dessa forma, o objetivo € apoiar
a gestao e operagao da COMAM, visando a implantacéao eficiente do PIGIRS, e
a gestao, regulacéo e fiscalizagdo da Concessao dos Servigos para a Coleta,
Tratamento, Transporte e Destinacdo Final de Residuos Sdélidos Domiciliares
(RDO).
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Tabela 57 - A¢coes do Subprog

P1 - Governanca Técnica e Institucional

S1 - Estrutracdo Técnica e Administrativa do COMAM

Acdo

Metas

Implementagdo

Indicadores

Frequéncia de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

Prioridade

rama de Estruturagao Técnica e Administrativa do COMAM

Resultado Esperado

. . Incluir custos Mensais da | Obrigagdo COMAM estruturado
Criar unidade ; ~ . .
. . equipe de Gestdo constante do | Trimestral, a - tecnicamente para
técnica - Acdo
- como encargo da Caderno de partir da COMAM . Alta exercer governanga
especializada = - - Continua .
. Concessdo; Selecdo e Encargos da Implementacdo plena sobre o sistema
A1 - Implantar em residuos Contfratagdo de Equipe | Concessdo regional
Modelo de Gestdo Roginar & quip 9
e Fiscalizagdo de 1
RSU do CO%AAM e Modelagem de | Realizar Modelagem - Gestdo compartiihada
Concessdo de | Aprovagdo em de Gestdo, Tratamento,
sev Gestdo Assembleia - Consulta e Confrafo de Transporte e
Financiamento U Concessao Anual COMAM 2025 Alta SPOrTe
Integrada de Audiéncias Publicas - Assinado Destinagdo de RDO,
RDO dos Aprovacoes Municipais - atendendo &s Diretrizes
Municipios Licitacdo - Contratacdo e Metas da Legislagdo
Participes
Treinar equipe
técnica
c:oerrc:Todo~ Inclglr custos Me.nsols da Obrigacdo COMAM estruturado
. para a gestdo | equipe de Gestdo .
A2 - Capacitar e fiscalizacdo como encargo da constante do tecnicamente para
Equipe Técnica N - . 9 Cademno de Anuadl COMAM 2025-2027 Alta exercer governanga
do contrato de | Concessdo; Confratar e -
Contiratada = s j Encargos da plena sobre o sistema
Concessdo e Ministrar Treinamentos e - .
o - Concessdo regional
Temas Certificacoes
relacionados
ao PIGIRS
Criaruma
Agéncia
A3: Es!ruturur Reguladora de - . Agéncia Reguladora
Agéncia de Servicos de Protocolo de Intengdes - | Agéncia de Servicos de
Regulagao de ¢ Aprovacoes Legislativas | Reguladora Anual COMAM 2025-2027 Alta ¢
N Saneamento, . = Saneamento
Servigos de - Publicacdo do Estatuto | Implantada
nos moldes da Implantada
Saneamento .
Lei Federal n°
11.107/2005, e em
e
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observancias as
Leis Federais n°
11.445/2007 e
14.026/2020
Criar um
Sistema Digital Metas do
. PIGIRS,
de Numeros e !
- Indicadores
Acdes da
- de
Gestdo L
. Definicdo do Escopo do | Desempenho
A4 - Implantar Consorciada . . -
sistema digital de | de Residuos sistema - Planejamento - | da Concessdo COMAM, . Sistema Digitall
~ e Modo de e NUmeros Anuadl Municipios 2026-2028 Média .
gestao Solidos e que . . . . implantado
. ) Financiamento - das demais Participes
consorciada fambém | = -
replique os Implementagdo acdes de RSU
g do COMAM e
numeros e S
d . ~ dos Municipios
emais acoes -
B Publicados no
Municipais Sistema
sobre Residuos
A5 - Implantagdo | Formalizar a Ato de Uma COMAM,
da Camara camara Criacdo do Verifi - Municipios 2026-2028 Baixa Comité implantado
Técnica técnica Criar Cdmara por meio | Comité enficacao Participes
Intermunicipal de de Ato Normativo do
Residuos Sélidos Realizar COMAM, aprovado em Ata d
(para reunides Assembleia Geral o a cas Anual COMAM 2026-2028 Baixa Reunido Realizada
acompanhamento | trimestrais eunioes
do PIGIRS)
A6 - Apoio a Realizar Criar Observatdrio por -N°de
Governanga audiéncias meio de Ato Normativo | eventos Anual 2026-2028 Média
Participativa e ao | publicas anuais | do COMAM, aprovado | realizados COMAM, Maior transparéncia,
Controle Social Publicacdo de | €M Assembleia Geral, Orgdos legitimidade e
Regional (Criagdo Relo’réri(c;) Anual | €omo objetivo de - Participacdo Municipais engajamento social na
do Observatério do publicizar agdes de publica Anual Ambientais 2026-2028 Média gestdo dos residuos
de RSU do Observatdrio implementacdo e documentada
COMAM) realizacdo do PIGIRS
« * 9
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100% dos
Municipios
participes e o

A7 - Manter COMAM como

. Poder
atualizado o
Concedente . I
cadastro anual de ~ Deverd ser realizada, s .
da Concessdo Percentual de Municipios Parficipes e
dados sobre ~ pelo COMAM e pelo L
~ de Gestdo de L o Entes Publicos COMAM com o
gestao dos Municipios participes a COMAM e -
P P RDO com : p com dados P Cadastro atualizado,
residuos solidos no atualizacdo do cadastro . Anual Municipios 2026-2056 Alta
X . cadastros - atualizados e o correto e completo, e
Sistema Nacional . dos dados de gestdo Participes
- atualizados (e . 2 corretamente aptos a receber
de Informagodes oo dos Residuos Soélidos no . T
~ compatibilizado preenchidos recursos da Unido
Sobre a Gestao SINIR
. com as
dos Residuos informacaes
Solidos - SINIR disponibiizadas
no Sistema
Digital do
COMAM)
229 o

BRUKER .,3 QGMB
e



7.5.1.2  Subprograma de Apoio a Estruturagdo Técnica e

Administrativa Municipal

Este subprograma retrata uma ac&o estratégica para os Municipios,
considerando que a atuagao dos municipios € de suma importancia tanto para a
gestao intermunicipal dos residuos sélidos, quanto para a implementagao de
varios Programas, Subprogramas e Agdes do PIGIRS, principalmente nas agdes
que sao de dificil execucdo por parte do Consoércio, como por exemplo as
atividades de educacdo ambiental. Sendo assim, o objetivo deste programa é
apoiar a gestdo e operagdo das Prefeituras para implantagdo eficiente do
PIGIRS.”
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Tabela 58 - A¢coes do Subpro

P1 - Governanca Técnica e Institucional

$2 - Apoio a Esturacdo Técnica e Administrativa Municipal

Acdo

Metas

Implementacdo

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

rama de Apoio a Estruturagao Técnica e Administrativa Municipal

Prioridade

Resultado Esperado

Saneamento Bdsico
(SINISA, anfigo SNIS).

Sistema Digital do
COMAM)

dos Residuos
Sélidos no SINISA.

preenchidos

A1 -Capacitagdo Realizar 1 ou mais Ciclo de
Técnica Continuada ciclos de capacita¢do | Planejomento de | Treinamento | Anual Municipios
(Capacitar servidores por ano Treinamento e realizado Acdo capacitados
municipais em temas Capacitacdo e COMAM ¢ao Alta tecnicamente para
. N ~ z Continua . -
relacionados a gestao Estruturacdo dos implantar a¢cdes do
integrada de residuos Capacitar Técnicos Ciclos PIGIRS
sélidos) Municipais para Servidores
~ - Anual
Implementacdo de Capacitados
Agodes do PIGIRS
Publicacdo
A2- Ha.rmonlzac;ao Publicar T manual d.o Mopugl € Manual Técnico feito
Normativa e L . distribuicdo Anual -
A técnico intermunicipal | Contratar e Publicado
Padronizagao - aos
: elaboragdo do s
Operacional Manual Técnico Municipios
(Desenvolver diretrizes Percentual COMAM 2026-2028 Média
L. L Implementar e Acompanhar o
técnicas, procedimentos- de Municipios
padrdo e normativas protocqlos sua - onde o Protocolo Implantado
. padronizados em 100% | implementacdo .| Anual .
consorciadas para o o Protocolo foi nos Municipios
. dos Municipios
manejo de RSU) . adotado
Participes
plenamente
A3 - Apoiar a atualizagdo | 100% dos Municipios Com o apoio do
do cadastro anual de Participes com COMAM, deverd | Percentual
dados sobre gestdo dos | cadastros atualizados | ser realizada a de Municipios s
residuos sdlidos no (e compatibilizado atualizacdo do com dados Municipios L Municipios com o
. . - - . Anuadl o 2026-2056 Média Cadastro atualizado,
Sistema Nacional de com as informacoes cadastro dos atualizados e Participes
- - o - correto e completo
Informagoes em disponibilizadas no dados de gestdo | corretamente
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7.5.2 Programa de Gestao Integrada da Coleta, Transporte e

Destinagao e Disposi¢ao Final de Residuos Sélidos Urbanos

O gerenciamento adequado da coleta, transporte e destinagao e disposi¢ao final
dos residuos sélidos urbanos (RSU) é uma etapa fundamental para a eficiéncia
global da gestdo de residuos, com reflexos diretos sobre a limpeza publica,
saude ambiental e custos operacionais. Este programa tem como finalidade
promover a modernizagdo, padronizagdo e possivel regionalizagdo das
operacoes de coleta, transporte, destinacdo e disposi¢cao final nos municipios
consorciados participes, e a regionalizagao da coleta, transporte e destinagao e
disposigao final de Residuos Sélidos Domiciliares por meio de diretrizes técnicas
comuns, mecanismos de cooperagao intermunicipal e expansao de servigos

essenciais.

O Programa integra, de forma estratégica, a agenda de modernizagao da gestéao
de residuos no territorio consorciado, alinhando-se aos principios da
economicidade, universalidade e eficiéncia previstos na Politica Nacional de

Residuos Sdlidos e nas diretrizes do Novo Marco Legal do Saneamento.

O programa esta estruturado em trés subprogramas técnicos, descritos a seguir:

7.5.2.1 Subprograma para Gestao dos Servigos de Limpeza
Urbana e Coleta Domiciliar

O subprograma tem como objetivo otimizar os servigos de limpeza urbana,
buscando ndo apenas reduzir os impactos ambientais decorrentes dessas
atividades, mas também diminuir os custos para os Municipios participes. A
iniciativa se justifica ainda pela necessidade de manter a cidade limpa, prevenir
riscos a saude publica e mitigar impactos ambientais. O propdsito central é
promover continuamente a melhoria da eficiéncia na gestao e execugao desses

servigos.
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Tabela 59 - Agoes do Sub

ro

P2 - Gestao Integrada da Coleta, Transporte e Destinagao e
Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

$1 - Gestao dos Servicos de Limpeza Urbana e Coleta Domiciliar

rama de Gestao dos Servigos de Limpeza Urbana e Coleta Domiciliar

Frequéncia Resultado
Acdo Metas Implementacdo Indicadores  de Responsdveis Prazos Prioridade
Verifi _ Esperado
erificacdo
Andalisar os roteiros
de limpeza atudais;
levantar as Roteiros
demandas de .
varricdo e limpeza existentes Reducdo de custos
A1 -Ofimizar os roteiros de coleta, 100% dos municipios ¢ P analisados L ¢ao
g N . - de logradouros e Municipios 2026 - L e melhorias na
varrigdo e limpeza de logradouros e | com roteiros aferidos e . A e propostas | Anual L Média -
. o e L vias publicas; Participes 2030 qualidade do
vias publicas otimizados : de .
avaliar recursos - - servico prestado
. otimizacdo
necessarios para
. ~ elaboradas
implementacdo da
nova logistica; criar
roteiro de limpeza.
Incluir andlise inicial
na Modelagem de | Diagnéstico | Unica 5 ;
= . - o - 2026 Operacdes mais
A2 - Realizar Diagnéstico o Concessco de RDO; | realizado Verificacdo eficientes, com
. 100% dos municipios Incluir levantamento
Operacional da Coleta e Transporte . - menor custo e
. s .. s com roteiros aferidos e e proposta de COMAM Alta
nos Municipios Participes e Otimizar . - - melhor
otimizados otimizac&o no . _
Coleta e Transporte Ofimizagcdo 2026 - desempenho
Cademo de Imolantada | ANV 2030 ambiental
Encargos da mplantada
Concessdo
Produzir material e
divulgar Populacdo
amplamente a informada e
nova logistica de orientada quanto
A3 - Realizar campanhas de coleta domiciliar, NUmero de | Anual ao novo roteiro de
divulgagao sobre a nova rotina de Campanhas realizadas | informando campanhas | (sempre 2026 - L limpeza urbana.
. " P - ~ . COMAM Média o -
coleta domiciliar (hordario, frequéncia | a cada atualizagdo detalhadamente a | planejadas | que houver 2030 Conscientizacdo
e itinerdrio). agenda de coleta e redlizadas | alteragdo) quanto ao
(por tipo), a descarte
frequéncia, os apropriado de
hordrios e o RDO
itinerdrio. Incluir
.. bl
ah. ®
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tarefa no Caderno
de Encargos da
Concessdo

Realizar estudo

sobre localizacdoes NUmero de
Areas de PEV importantes para PEVs
mapeadas instalacdo de PEV, | implantados
A4 - Mapear e Implantar Pontos de atentando paraos [ eem Populacdo
Entrega ,Vo.luntan.a,.em dreas segu.m‘res critérios: operogoo/ Anual COMAM 2027 - Média realizando o
compativeis e otimizadas com a locais de descarte NUmero de 2030 descarte correto
coleta e o transporte de RDO iregular, vias com PEVs nos PEVs
. elevado movimento | planejados
PEVs implanfados de veiculos, nicleos | para a
urbanos isolados, regido
entre outros.
NUmero de
Avaliar que tipos de denOncios -
Cox recebidas e Reducdo das
. canais sdo B . A
A5 - Criar um canal de . encaminhas situacoes de
L - . . mais interessantes e COMAM e .
denuncias/sugestoes/criticas/elogios . . i . ao setor L 2027- P descarte irregular
. < ~ Canal ativo eficientes; planejar Anual Municipios Média
visando aredugdo de descarte de de . 2030 ou outras
p . R a governaga do . . - participes . N
residuos em locais inapropriados. v fiscalizagcdo circunsté@ncias
canal; implementar
. dos envolvendo RSU
e divulgar o canal. s
municipios
participes
o . * g
at. ®
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7.5.2.2  Subprograma para o Transporte de Residuos Sélidos

Urbanos

A otimizacg&o do servigo de transporte de residuos domiciliares coletados é um
dos principais desafios no gerenciamento de residuos, considerando que essa
etapa representa uma parcela significativa dos custos dos municipios e causa
impactos relevantes ao meio ambiente. A producéo de residuos e a distancia
percorrida da coleta até o destino final em cada um dos 23 Municipios participes
varia bastante, sendo, portanto, a definicdo do percurso ideal e da frota mais
adequada questdo da mais alta importancia. Assim, o subprograma proposto

destina-se a implementar agdes que visam aprimorar esse servico.
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Tabela 60 - Agoes do Sub

P2 - Gestao Integrada da Coleta, Transporte e Destinagao e
Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

$2 - Transporte de Residuos Sélidos

Acdo

Metas

Implementacdo

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

rograma de Transporte de Residuos Sélidos

Responsdveis  Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

Proposta de
implantacdo
Incluir andlise inicial na de dreas de ’
A1 -Otimizar logistica Logistica de transporte | Modelagem de Concessdo de | transbordo Unica Reducdo de custos
de fransporte com a de residuos dos RDO:; Incluir execucdo de executada Verificacdo COMAM 2025- Alta e melhorias na
implantagdo de dreas | Municipios participes levantamento e proposta de (modelagem e 2026 qualidade do
de fransbordo. ofimizada otimizagcdo no Caderno de Cadero de servico prestado
Encargos da Concessdo. Encargos)
Otimizagdo
Anual
Implantada
Adaptar frotas proprias as o
normas ambientais e as IOT'T'ZC;QEO A | 2026
melhores praticas de Fm? C'nPO, a- nua
manutencdo e operagdo; rofas Fropras N .
PO Operacdes mais
Incluir exigéncia de -
100% da frota - L eficientes, com
. N cumprimento das normas Municipios
A2 - Melhorias na atendendo as normas - L S S menor custo e
Gestdo de Frota ambientais e técnicas omblenfgls © INspecoes d Otimizacdo Participes; Alta melhor
) Concessiondria no Caderno de ¢ COMAM
estabelecidas . : - Implantada - 2026 - desempenho
Encargos; Incluir Indicador de Frot Anual 2030 ambiental
Desempenho relacionado a Cro a
qualidade da gestdo na frota oncessionara
no Sistema de Mensuragdo de
Desempenho
Frotas de coleta
(convencional, . N
recicléveis, orgénicos . . - Plano Enfregue | Anual Pgdrgmzogoo -
N ) Incluir obrigacdo, no Caderno Técnica, reducdo
A3 - Padronizagao e especial, se houver) -
P . : . de Encargos da Concessdo, de de custos e
Técnica dos Sistemas regionalizada e e - COMAM 2026 | Alta A
s Plano contendo especificagcoes eficiéncia na coleta
de Coleta e Transporte | obedecendo diretrizes - = L
- técnicas da operacdo da frota | Diretrizes e fransporte de
operagdo, rotas, Imolantad Anual RDO
frequéncia e tipos de mplantadas
coleta
.. bl
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7.5.2.3 Subprograma para a Otimizagdo da Destinagcdo e

Disposigéo Final

O Subprograma propde o atingimento de trés objetivos: buscar, entre as opgoes
disponiveis dos métodos de tratamento e destinacdo de RSU, aquele que melhor
atenda a demanda regional; definir a melhor, em termos ambientais e de
condi¢des sanitarias, e mais eficiente rota tecnoldgica, e garantir que os locais
destinados a disposicao final de RSU atendam as exigéncias das normas

ambientais.
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Tabela 61 - Agoes do Subpro

P2 - Gestao Integrada da Coleta, Transporte e Destinagao e
Disposicdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

$2 - Destinagao e Disposi¢do Final de Residuos Sélidos

Acdo

A1 -Selegdo do Melhor
Método de Tratamento e
Destinagdo Final

Metas

Melhor método
selecionado

Implementacdo

Incluir andlise inicial na
Modelagem de
Concessdo de RDO;
Incluir diretrizes e
incentivos & melhor
escolha no Caderno de
Encargos da Concessdo.

Indicadores

Método
Implantado

Frequéncia
de
Verificacdo

Unica
Verificacdo

Responsdveis  Prazos

COMAM 2025

Prioridade

Alta

rama de Destinagao e Disposi¢cao Final de Residuos Sélidos

Resultado Esperado

Métodos adequados

A2 - Definigao da Melhor
Rota Tecnolégica

Melhor rota definida

Incluir andlise inicial na
Modelagem de
Concessdo de RDO;
Incluir diretrizes e
incentivos & melhor
escolha no Caderno de
Encargos da Concessdo.

Rota definida
e executada

Unica
Verificacdo

COMAM 2025

Alta

Melhor rota adotada

A3 - Monitoramento dos
Locais de Destinagdo
Final

100% dos locais
monitorados

Incluir obrigag¢do, no
Caderno de Encargos
da Concessdo, de
atendimento ds normas
ambientais e inspecdes
periddicas; incluir
obrigacdo de inspeg¢do
por parte de érgdos de
fiscalizacdo, Verificador
Independente e
Agéncia Reguladora;
incluir Indicador de
Desempenho
relacionado & qualidade
dos locais no Sistema de
Mensuracdo de
Desempenho

Locais
Monitorados

Anual

2026-

COMAM 2055

Alta

Locais de destinacdo
final atendendo &
legislacdo ambiental
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A4 - Implantar Sistema

Elaborar Plano para o
Sistema de coleta e
fransporte de Orgdnicos

Diminuicdo de

de Compostagem de ara Compostagem; % de orgénicos destinados
residuos resultantes de . - para tL.ompostagem; orgdnicos COMAM e 9
oda, caping, ro¢cada e Residuos Organicos Avaliar m.clus.oo na gerados Anual Municipios 2027 Média qos aferros -
P ! ! compostados Concessdo (inclusive . N . consequente reducdo
de grandes geradores avaliar a criacdo da destinados & Participes nos cUstos de
(supermerchos, feiras coleta domiciliar de compostagem disposicdo final.
livres, etc.) orgdnicos para
compostagem)
B
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7.5.3 Programa de Valorizagdo dos Materiais Reciclaveis,

Fortalecimento da Coleta Seletiva e Logistica Reversa

O crescimento da geracgao de residuos reciclaveis, associado a baixa cobertura
da coleta seletiva e a fragmentacao das agdes de triagem e valorizagao, torna
necessaria a implementagdo de estratégias integradas entre os municipios
consorciados, com foco no fortalecimento da cadeia da reciclagem e na
promogao da economia circular. Este programa visa estabelecer bases técnicas,
operacionais e institucionais para garantir o aproveitamento efetivo dos residuos
reciclaveis secos, valorizando o trabalho dos catadores, fortalecendo as
estruturas existentes e promovendo a participagao do setor privado por meio da

logistica reversa.

A sequir, sao apresentados os subprogramas que compdem esta iniciativa:

7.5.3.1  Subprograma de Expanséo da Coleta Seletiva nos

Municipios Consorciados Participes

Este subprograma propde a ampliagao da cobertura da coleta seletiva em areas
urbanas e rurais dos municipios, por meio da estruturacdo de roteiros,
implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs), capacitagao de equipes
operacionais e campanhas de conscientizagdo. Busca-se garantir que, até 2030,
pelo menos 80% dos domicilios urbanos estejam cobertos por servigos regulares
de coleta seletiva, promovendo maior recuperacao de materiais reciclaveis e

reduzindo a quantidade de residuos encaminhados para disposic¢édo final.

241

s QGMB

"' @
Ry

G BRUKER



P3

Tabela 62 - A¢oes do Sub
- Valorizagdo dos Materiais Reciclaveis, Fortalecimento da

Coleta Seletiva e Logistica Reversa

$1 - Expansdo da Coleta Seletiva

Acdo

Metas

Implementagdo

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

rograma de Expansao da Coleta Seletiva

Responsdveis Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

Incluir estudo inicial na
Modelagem de
Concessdo de RDO; % de
Incluir obrigatoriedade cobertura da
. de elaboracdo do Plano | coleta
A1 -Elaborar e implantar Plano elaborado e e sua implementag¢do no | seletiva na Metas de cobertura
um Plano de Coleta . e ¢ ! Anual COMAM 2026 | Alta a O0e
. implementado Caderno de Encargos, drea urbana definidas atingidas.
Seletiva . . S
incluindo a definicdo dos | dos
itinerdrios e dias de Municipios
coletq, e refletindo as Participes
metas de cobertura
definidas neste PIGIRS
Produzir material e
divulgar amplamente os
gol,;?fcllnéznl?é; Populacdo informada
A2 - Realizar Campanhas getica NUmero de Anual e orientada quanto
. . . seletiva, informando .
de divulgagao e Campanhas realizadas a campanhas | (sempre 2026 - L aos procedimentos e
N ~ ’ ~ detalhadamente a . COMAM Média -
orientagao da coleta cada atudlizagdo aaenda de coleta. a planejadas e | que houver 2030 regras de separagdo,
seletiva 9 PO ;- realizadas alteragdo) e aos dias, roteiros e
frequéncia, os hordrios e e
S ) hordrios de coleta
o itinerdrio. Incluir tarefa
no Caderno de Encargos
da Concessdo
. ®
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A3 - Instituir a Coleta
Seletiva nas Instituicoes
de Ensino

100% das instituicoes de
ensino com coleta
seletiva e regular

As equipes das
prefeituras dos
Municipios Participes
deverdo selecionar as
instituicoes de ensino
participantes,
preferencialmente em
ciclos de
implementacdo, com
metas intermedidrias. As
equipes das

instituicoes de ensino
serdo capacitadas
quanto a realizagcdo da
coleta seletiva; Incluir
obriga¢cdo no Caderno
de Encargos de a
Concessiondria incluir as
instituicoes em seus
roteiros para recolher os
seus

residuos, assim que a
coleta forimplementada
naquela instituicdo

% de
unidades
educacionais
com coleta
seletiva

Anual

COMAM

2027-
2030

Coletas implantadas
nas Instituicoes de
Ensino

Média
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7.6.3.2 Subprograma de Estruturacdo de Centrais de

Triagem

Com base na vocagdo consorciada do COMAM, este subprograma prevé a
implantacédo de centrais regionais de triagem, de forma a ampliar a capacidade
de processamento, padronizar o controle de qualidade dos materiais e facilitar o
escoamento da produgao para o mercado reciclador. A atuagao regional permite
ganhos de escala, profissionalizagcdo das operagdes e redugdo de custos,

contribuindo para uma cadeia mais eficiente e economicamente viavel.
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Tabela 63 - Agoes do Sub

P3 - Valorizagdo dos Materiais Recicldveis, Fortalecimento da
Coleta Seletiva e Logistica Reversa

$2 - Estruturagdo de Centrais de Triagem

Acdo

A1 -Implantar Unidades

Metas

Unidades Implantadas e
operando, em

Implementagdo

Incluir estudo inicial na
Modelagem de
Concessdo de RDO;
Incluir obrigatoriedade

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis Prazos

rograma de Estruturagcao de Centrais de Triagem

Prioridade | Resultado Esperado

Reducdo da

Regionais para Triagem e | conformidade com as de elabora¢do do Plano Toneladas 2026~ dispersdo, aumento
s ~ N - friadas por | Anual COMAM Alta e
Comercializagdo de metas de recuperagdo de Implantagdo e ano 2030 da eficiéncia e da
Recicldveis de residuos dispostas Projetos Executivos, bem comercializagdo.
neste PIGIRS como sua
implementacdo no
Caderno de Encargos.
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7.6.3.3 Subprograma de Inclusdo Socioprodutiva de

Catadores e Cooperativas

A valorizacao social dos catadores de materiais reciclaveis € uma diretriz central
da PNRS. Este subprograma visa apoiar a formalizacéo e o fortalecimento das
cooperativas e associagdes de catadores, garantindo infraestrutura adequada,
capacitagdo técnica, apoio juridico e inclusdo nos contratos publicos de
prestacao de servigos. A meta € ampliar o numero de organizagdes formalizadas
e inseridas na gestdo da coleta seletiva, assegurando geragdo de renda,
dignidade e equidade social.
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Tabela 64 - Agoes do Sub

ro

P3 - Valorizagdo dos Materiais Recicldveis, Fortalecimento da
Coleta Seletiva e Logistica Reversa

$3 - Inclusao Socioprodutiva de Catadores e Cooperativas

Acdo

A1 -Realizar um
mapeamento de 100% dos
grupos de catadores nos

Metas

Implementagdo

Identificar o quantitativo e
as principais
caracteristicas dos

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis Prazos

Prioridade

rama de Inclusao Sécioprodutiva de Catadores e Cooperativas

Resultado
Esperado

Politica PUblica
de inclusdo e

. . P . - " COMAM e .
Municipios Participes, catadores e das Publicacdo Unica I fortalecimento de
. . P Mapeamento elaborado L N o ~ | Municipios 2028 Alta
visando o diagnostico das associagdes/cooperativas; | do Estudo Verificacdo articioes Catadores e
necessidades e planejar as agdes de P P Cooperativas
progndstico de agdes a inclusdo e fortalecimento elaborada.
implementar. sécioprodutivo
O trabalho deverd buscar,
com as informagdes
contidas no mapeamento
previamente elaborado, NUmero de
promover acoes de associagoes N
. L - - o Geracdo de
A2 - Formalizar e fortalecer | Associacoes e mobilizacdo comunitdria, |e . N
.~ X . - . COMAM e renda, insercdo
associagoes/cooperativas, | Cooperativas de modo a estimular a cooperativas P .
X " - . . Anuadl Municipios 2029 Alta produtiva e
garantindo estrutura, formalizadas e consfru¢cdo de arranjos formalizadas e e
- ~ . . participes justica
quadlificagdo fortalecidas cooperativos e o e atuando de . .
. . socioambiental
fornecimento de meios de | acordo com
apoio como: suporte seus estatutos
juridico, institucional,
organizacional, entre
outros.
A3 - Organizar oficinas de
capacitagdo profissional L
L A capacita¢cdo, nos temas
com foco em 100% das associacoes e : ) ,
. " . . sugeridos, deve ser feita NUmero de COMAM e -
planejamento financeiro, cooperativas ] o ) - I Acdo L Catadores
= . g . por equipe especializada, | capacitagdes | Anual Municipios . Média -
gestao empresarial, formalizadas/fortalecidas ; ~ . P Continua capacitados
. seja por confratagdo ou realizadas participes
seguranga do trabalho e capacitadas arceria
iniciativas de captagdo de P
apoio e financiamento.
“« " g
= it
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7.5.3.4  Subprograma de Estruturagdo Regional e Fomento a

Logistica Reversa e Parcerias com o Setor Privado

A logistica reversa constitui um dos instrumentos mais relevantes da Politica
Nacional de Residuos Sélidos (Lei n°® 12.305/2010), ao prever a responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e a obrigatoriedade de retorno e
destinacdo ambientalmente adequada de residuos pdés-consumo. No entanto, a
implementagao pratica desse sistema ainda apresenta desafios significativos
nos municipios de pequeno e médio porte, especialmente no que se refere a
articulagdo com entidades gestoras e a infraestrutura disponivel para o

recebimento dos residuos.

Este subprograma tem como finalidade estruturar, em escala intermunicipal, a
logistica reversa de residuos de significativa relevancia ambiental e de dificil
manejo, como pilhas, baterias, lampadas, eletroeletronicos, medicamentos
vencidos, pneus e embalagens contaminadas. Para isso, propde-se a
celebracdo de acordos de cooperacao técnica e parcerias com entidades
gestoras e representantes do setor produtivo, com vistas a operacionalizagao de
fluxos de coleta, transporte e destinacao desses materiais em conformidade com

0s acordos setoriais vigentes.

Além da articulagdo institucional, o subprograma prevé a implantagao de centros
regionais de recebimento e triagem desses residuos, a serem localizados
estrategicamente para atender aos Municipios Participes. Tais unidades deverao
operar com controle técnico e ambiental rigoroso, permitindo a rastreabilidade
dos residuos e a conformidade legal dos processos de devolugéo.

Ao integrar as agdes consorciadas do COMAM, este subprograma buscara
garantir equidade de acesso ao servigo entre os municipios, promover economia
de escala, e aumentar a eficiéncia da gestdo dos residuos especiais e pos-
consumo. Com a implantagao plena da logistica reversa regional, espera-se uma

reducdo expressiva na destinacdo inadequada desses residuos e o
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fortalecimento da responsabilidade compartilhada, com a efetiva participacao do

setor privado.

Este subprograma tem ainda como objetivo fomentar a articulagédo entre o poder
publico e os setores empresariais para a implementagéo da logistica reversa de
embalagens, eletroeletronicos, medicamentos, pneus, entre outros. Prevé a
celebracéo de acordos de cooperagdo com entidades gestoras e a estruturacao
de mecanismos consorciados de controle, fiscalizacdo e acompanhamento das

metas previstas nos sistemas de responsabilidade pds-consumo.

Conforme disposto pelo Art. 33 da Lei Federal n°® 12.305/2010, a obrigatoriedade
de estruturar e implementar sistemas de logistica reversa mediante retorno dos
produtos apds o uso pelo consumidor € dos fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes, realizado de forma independente do servigo
publico de limpeza urbana e do gerenciamento dos residuos sodlidos. O
subprograma objetiva ndo somente incentivar a implantacdo do sistema de
logistica reversa, como implantar uma estrutura de fiscalizacdo das acgdes

privadas.
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Tabela 65 - A¢oes do Subprograma de Estruturagcdo Regional e Fomento a Logistica Reversa e Parcerias com o Setor

P3 - Valorizagcdo dos Materiais Reciclaveis,
Fortalecimento da Coleta Seletiva e Logistica

Reversa

Privado

$4 - Estruturagcdo Regional e Fomento a Logistica Reversa e Parcerias com o Setor Privado

Frequéncia

Acdo Metas Implementagdo Indicadores de Responsdveis  Prazos Prioridade Resulisiele
i - Esperado
Verificacdo
A1 - Criar um NG d di t
cadastro dos Cadastro realizado udmerfo de empreendimentos
estabelecimentos preferencialmente cadasirados
s 100% dos .
que fabricam, . em parceria com as COMAM e
e empreendimentos . P Cadastro
distribuem ou identificados Secretarias de Vol Anuadl Municipios 2028 Alta criado
comercializam Fazenda municipais, oume e - participes
materiais que os cadastrados e com os proprios fobncodo/dls’rrlbu@o/cclmgr(:loI|zodo
obrigam & estabelecimentos. x Volume com desfinagdo final
Logistica Reversa.
Realizar Treinamentos
A2 - Realizar capacitacoes dos ;eo;?edsocslee
treinamentos para agentes de limpeza COMAM Iin% ez
os agentes de 100% dos agentes | urbana sobre a . P P
limpeza urbana caacitados pratica da logistica % dos agentes capacitados Anual Municipios 2029 Alta urbana
sobre o sistema de reversa e sua participes g?fg;?jios €
logistica reversa importéncia para o
sistema sggurjdo as
) diretrizes
100% dos Acompanhar e
Municipios monitorar os debates
A3 - Acompanhar | Participes tendo publicos sobre o Acordos
e monitorar os implementado tema. Atualizacdo e seforiais
acordos setoriais, | acordos, adequacdo em caso . . o
- M NUmero de acordos setoriais, COMAM e - regulagoes e
regulagoes e regulacdes e de algum novo ~ L Acdo L
- regulacdes e termos de Anuadl Municipios P Média tfermos de
termos de tfermos de acordo setorial ou ; . . L Continua .
compromisso em | compromisso modificacdo de um compromisso criados e implantados participes compromisso
ambito nacional, necessArios, existente e atuante ﬁ: o%%sts dos
estadual ou local | segundo o na regido, P
numero de garantindo que os
estabelecimentos | estabelecimentos
250 o,
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mapeados No

sejam contatados

interlocugdo com
os responsdaveis
pela atuagao das
camaras setoriais
de cada tipo de
residuo

acordos locais e
processos que
resultem na
implementacdo da
logistica

reversa.

cadastro para adequacdo ou
realizado implementacdo.
Reducdo do
volume de
A4 - Estabelecer Com o mapeamento residuos da
parcerias com Municipios realizado no logistica
empresas para a Iy cadastro, buscar . . reversa
emp p Participes com - NUmero de PEVs de residuos da COMAM e - .
implantagao de P parceria com o setor - . L Acdo L encaminhados
PEVs especificos - logistica reversa instalados e em Anual Municipios P Média
Pontos de Entrega para residuos de privado para operacdo particioes Continua para
Voluntdria (PEV) e implantacdo de PEVs tfratamento e
. logistica reversa , . g
de residuos da de residuos de disposicdo
logistica reversa logistica reversa. final (na
coleta
convencional).
A5 - Realizar Levar as informacodes
campanhas de necessdrias aos
divulgagao junto estabelecimentos,
aestabelecimentos de acordo com
que fabricam, cada drea com
distribuem ou acordo setorial, e
comercializam facilitar o contato
materiais que os 100% dos entre os responsdveis
obrigam a N . pela atuacdo das .
P estabelecimentos, | © X y Sistema de
Logistica Reversa . cdmaras setoriais de COMAM e - -
em cada drea . . . . L Acdo P logistica
para total cada tipo de residuo, | NUmero de Campanhas realizadas Anual Municipios . Méedia
H ~ com acordo . ) P Continua reversa
implantagdo do . incumbidos de atuar participes .
. seforial, . implantado
sistema de impactados na regido, com
logistica reversa e geradores locais e
facilitar a que se estabelecam
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754 Programa de Apoio a Gestao dos Residuos Organicos

Apoiar tecnicamente o0s municipios consorciados na estruturacido e
aprimoramento de solugdes sustentaveis para a gestdo dos residuos organicos,
priorizando a compostagem descentralizada, a implantagao de centrais regionais
onde viavel, e a realizacdo de estudos sobre o aproveitamento energético da

fracdo organica.

A seguir, detalham-se os cinco subprogramas que compdem esta estratégia:

7.5.4.1  Subprograma de Fomento a Compostagem

Descentralizada Comunitaria e Institucional

Visa incentivar iniciativas locais de compostagem em escolas, instituicbes
publicas, associagdes comunitarias e hortas urbanas. O COMAM prestara apoio
técnico para o desenho dos projetos, capacitacdo de agentes locais e
disseminagao de praticas de gestdo adequada dos residuos organicos no nivel

institucional.
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Tabela 66 - Agoes do Sub

P4 - Apoio a Gestdo dos Residuos Orgdnicos

$1 - Fomento a Compostagem Descentralizada Comunitdria e Institucional

Acdo

Metas

Implementacdo

As equipes das
prefeituras dos
Municipios Participes
deverdo selecionar as
instituicoes de ensino

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis  Prazos

Prioridade

rograma de Fomento a Compostagem Descentralizada Comunitaria e Institucional

Resultado Esperado

articipantes NOmero de Compostagem
A1 - Implantar a 100% das Instituigdes de e pantes. instituicoes 1Postag
- ; preferencialmente em . Orgdnica implantada
Compostagem Orgdnica | Ensino com a . coma Municipios s .
o ciclos de Anual L 2029 Média nas escolas;
nas Instituicoes de Compostagem ) - compostagem participes T
. . implementacdo, com L diminuicdo da
Ensino. Orgdnica Implantada . L orgdnica < .
metas intermedidrias. As | . geracdo de residuos
. implantada
equipes das
instituicdes de ensino
serdo capacitadas
quanto a readlizagdo da
compostagem orgdnica;
As equipes das
prefeituras dos
Municipios Participes
deverdo selecionar as
instituicoes publicas NUmero de Compostagem
50% das Instituicoes participantes, instituicoes Orgdnica implantada
A2 - Implantar a e . s e
- Publicas com a preferencialmente em coma Municipios L nas instituicoes
Compostagem Orgénica . Anual L 2029 Média T
o Y Compostagem ciclos de compostagem participes publicas; diminuigdo
nas Instituic6es Publicas P . - P =
Orgdnica Implantada implementacdo, com orgdnica da geracdo de
metas intermedidrias. Os | implantada residuos
funciondrios serdo
capacitados quanto a
realizacdo da
compostagem orgdnica;
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As equipes das
prefeituras dos
Municipios Participes
deverdo selecionar as
associacoes
comunitdrias

Compostagem

A3 - Implantar a 50% das Associagoes participantes, NUmero de Orgdnica implantada
Compostagem Organica | Comunitdrias com a preferencialmente em associagoes nas associagoes
junto as Associacées Compostagem ciclos de coma A Municipios o comunitdrias;

N o . N nual e 2030 Média R
Comunitarias, com a Orgdnica Implantada, e | implementacdo, com compostagem participes diminuicdo da
Implantagcao de Hortas com hortas urbanas metas intermedidrias. orgdnica geracdo de residuos;
Urbanas implantadas Parcerias devem ser implantada geracdo de emprego

celebradas com e renda
instituicoes, em parceria
com as Secretarias de
Assisténcia Social, para
capacitacdo e
implantacdo das hortas;
+ *s
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7.5.4.2  Subprograma de Diretrizes Técnicas para Gestéo de

Residuos de Poda e Residuos Verdes

Tem como foco a elaboragado de orientagcdes técnicas e operacionais para o
manejo adequado dos residuos de poda urbana, capina e jardinagem. O
COMAM apoiara os municipios na definicao de fluxos de segregacao, trituragéao

e reaproveitamento desses residuos como matéria-prima para compostagem.
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Tabela 67 - Agoes do Sub

rograma de A

P4 - Apoio a Gestdo dos Residuos Orgdnicos

$2 - Apoio a Gestdo de Residuos de Poda e Residuos Verdes

oio a Gestiao de Residuos de Poda e Residuos Verdes

Frequéncia
Acdo Metas Implementacdo Indicadores de Responsdveis Prazos | Prioridade Resultado Esperado
Verificacdo
N° de Adoc&o de melh
Elaborar Manual com as Elab “rie d municipios ,?.QOO € meihores
| - Caborar biretrizes elfzes ae mefhores estruturado Anual Municipios 2027 Média execueao.
Técnicas Regionais ADOIGr 05 Municioios praticas na execugdo Volume de articioes acondicionamento,
Pprﬁ : n P da poda e da capina; resid verd P P fransporte e
arficipes na . ©sIduos veraes destinacdo dos RPU
estruturacdo de manejo reaproveitados
A2 - Estudar a E!oboror Plano para o
~ . Sistema de coleta e % de -
Implantagao de Sistema N o Reducdo da
fransporte de Orgdnicos | org&nicos - ~
de Compostagem de . destinacdo
. . - de poda e residuos gerados (RPU COMAM e .
residuos resultantes de Residuos Orgdnicos P L inadequada de
. verdes para e grandes Anual Municipios 2027 Média .
poda, caping, rogcada e | compostados . . L residuos de poda e
Compostagem; Avaliar | geradores) participes
de grandes geradores . ~ - . . fomento ao seu
. inclusdo na Concessdo destinados a .
(supermercados, feiras giti t reaproveitamento
livres, etc.) (cpmo aditivo ou compostagem
! Atividade Acessoria)
.y
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7.5.4.3 Subprograma de Implantagdo de Centrais de

Compostagem Locais e Microrregionais

QGMB

Busca avaliar a viabilidade técnico-econémica da implantagao futura de centrais

- " g
al.
s’y

de Compostagem Locais e Microrregionais considerando os residuos organicos

-

(XY

" .
-

gerados nos domicilios.

R erurer
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Tabela 68 - A¢coes do Subprograma de Implantacao de Centrais de Compostagem Locais e Microrregionais
P4 - Apoio a Gestdo dos Residuos Orgdnicos

$3 - Implantagdo de Centrais de Compostagem Locais e Microrregionais

Frequéncia
Acdo Metas Implementacdo Indicadores de Responsdveis Prazos | Prioridade Resultado Esperado
Verificacdo

Realizar o estudo
considerando os locais

mais apropriados, os Numero de
custos envolvidos, o centrais
cronograma de implantadas
i implantacdo e as fontes
Al Estudcir a . - de financiamento COMAM e Corrjppsfc!gem
Implantagao de Centrais | Estudo de Implantacdo disponiveis. Incluir Anual Municioios 2029 Média Orgdanica implantada
de Compostagem Locais | realizado P - cip nos Municipios
N N 5 mensuracdo dos esforcos Participes o
e Microrregionais ) - . participes
de divulgagdo e Quantidade

capacitagcdo. Estudar a | de residuos
possibilidade de inclus&o | compostados
na concessdo (como
aditivo ou como
atividade acesséria)
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7.5.4.4 Subprograma de Estudos de Viabilidade para

Aproveitamento Energético de Residuos Organicos

Busca avaliar a viabilidade técnico-econdmica da implantacao futura de sistemas
de biodigestdo e aproveitamento energético do biogas, com foco em arranjos
intermunicipais. Serao realizados estudos para subsidiar a tomada de decisao

dos municipios quanto a adogao dessas tecnologias em médio prazo.
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Tabela 69 - Agoes do Sub

rograma de A

P4 - Apoio a Gestdo dos Residuos Orgdnicos

$4 - Estudos de Viabilidade para Aproveitamento Energético de Residuos Orgéanicos

Acdo

A1 -Estudar a
implantagdo de

Metas

Desenvolver estudos

Implementacdo

Realizar o estudo
comparando as
alternativas disoniveis
(digestdo anaerdbia,
combustdo,
gaseificacdo, pirdlise,
etc.), e considerando os

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis Prazos

roveitamento Energético de Residuos Organicos

Prioridade | Resultado Esperado

técnicos para embasar a | locais mais apropriados, | MW de COMAM e Residuos Orgdnicos
estruturas de ~ : . AP o .
aproveitamento adocdo fufuro de os custos envolvidos, o po’rencm Anual Munjq|p|os 2029 Média energehcomenfe
" . tecnologias de cronograma de instalada participes valorizados.
energético dos Residuos = . . -
Oraani recuperacdo energetica | implantagdo e as fontes
rganicos ) "

de financiamento

disponiveis. Estudar a

possibilidade de inclusdo

na concessdo (como

aditivo ou como

atividade acesséria)
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7.5.4.5 Subprograma de Educacdo Ambiental para
Valorizag&o dos Residuos Orgénicos

Prevé a criagcdo e disseminacdo de materiais educativos e campanhas de
conscientizagdo sobre separacdo na fonte, compostagem e reducédo do
desperdicio de alimentos. O COMAM apoiara acdes articuladas com escolas,

cooperativas e demais atores locais para ampliar o engajamento da populagao.
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P4 - Apoio a Gestdo dos Residuos Orgdnicos

S5 - Educagdo Ambiental para Valorizagdo dos Residuos Orgdnicos

Acdo

Metas

Implementagdo

Frequéncia

Indicadores de

Verificacdo

Responsdveis Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

BRUKER

o'.'h “.

Realizar o acdes
" regionais de
A1 -Implantar uma Realizar campanhas o - . .. N
. P. - - P - sensibilizacdo e . Maior participagdo
sistemdtica de Educagdo | educativas e materiais - . . NUmero de COMAM e . - N
Ambiental voltada para a | voltados & separacdo divulgacao e produzr acoes Anual Municipios 2029 Alta cidada na separacdo
valorizagdo dos res?duos correta dos rePsiduos materiais, em sinergia realizadas participes & valoriza¢ao dos
orizac N com a implementacdo residuos orgdnicos
orgdanicos orgdnicos ~ ;
das acdes anteriores
deste subprograma
- " .
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7.5.5 Programa de Educagao Ambiental e Mobilizagao Social

A promogéo da educagao ambiental e o engajamento da sociedade constituem
instrumentos essenciais para a efetividade das politicas publicas de gestéo de
residuos sélidos. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010)
estabelece a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e
reconhece que mudancas nos habitos de consumo e na forma de descarte dos
residuos dependem diretamente da sensibilizacdo e participacdo ativa da

populacéo.

Este programa reforga o papel da educagao como eixo transversal e estruturante
da politica de residuos solidos, promovendo mudangas culturais de longo prazo
e ampliando o engajamento cidaddo na construgdo de territérios mais

sustentaveis e resilientes.

Nesse sentido, o Programa de Educacdao Ambiental e Mobilizagdo Social do
PIGIRS visa fortalecer a consciéncia coletiva e ampliar o protagonismo
comunitario na gestao dos residuos nos municipios consorciados do COMAM.
Sua estrutura € composta por seis agdes articuladas, que abrangem desde o
planejamento estratégico da educagdo ambiental até a avaliagdo continua das

acdes desenvolvidas. A seguir, apresentam-se as agdes detalhadamente:

7.5.5.1  Publicidade do PIGIRS

Esta agao visa a criagao de web page e a realizagdo de seminarios/workshops

para divulgagao e balang¢o das agdes implementadas.

7.5.6.2 Plano Intermunicipal de Educacdo Ambiental em

Residuos

Esta acao visa elaborar um plano estratégico regional que direcione e padronize
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metodologias, conteudos e objetivos das a¢des educativas voltadas a gestao dos
residuos solidos. A iniciativa busca garantir coeréncia entre 0os municipios
consorciados, possibilitando ag¢des integradas, maior eficiéncia na aplicagéo de

recursos e abrangéncia territorial das campanhas e programas educativos.

Como resultado esperado sera criado um referencial comum e estruturado para
acdes de educagao ambiental, fomentando a cooperacao entre os municipios e

o alinhamento com as diretrizes da PNRS.

7.5.5.3 Formagéo de Multiplicadores e Educadores

Ambientais

A capacitacdo de agentes locais, como professores, técnicos municipais,
liderangas comunitarias e membros de organizagbes da sociedade civil, é
fundamental para garantir capilaridade e permanéncia das agbes educativas.
Este subprograma propde a formagao continua de multiplicadores, bem como a
constituicdo de uma rede intermunicipal de educadores ambientais que atuem

articuladamente no territério consorciado.

O resultado esperado é o estabelecimento de uma base técnica qualificada e
permanente para o desenvolvimento de acdes educativas, com forte atuacao

local e regional.

7.6.56.4 Campanhas Regionais de Sensibilizagdo e

Comunicagéo

A comunicagao eficaz com a populacdo é elemento chave para promover a
corresponsabilidade e incentivar praticas adequadas de separacao, descarte e
reutilizagao de residuos. Este subprograma prevé a realizagdo de campanhas
de carater continuo e regionalizado, com insergdo em midias locais, redes
sociais, escolas e espagos comunitarios, abordando temas como reciclagem,

compostagem, logistica reversa e combate ao desperdicio.

O resultado esperado € a populacdo amplamente sensibilizada, com maior
adesao as praticas sustentaveis e compreensao sobre o seu papel na gestao

dos residuos.
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7.5.6.5 Educacdo Ambiental nas Escolas e Unidades

Puablicas e
As instituicbes educacionais e os 6rgaos publicos tém papel estratégico na 2
formacdo de valores, atitudes e comportamentos sustentaveis. Esta acao O
promove a integragao do tema residuos sélidos aos projetos pedagdgicos das 0
escolas e as rotinas institucionais, incentivando a aprendizagem pratica por meio .’_-__'?.'_rf.
de oficinas, hortas escolares, coleta seletiva e outras atividades socioambientais. .:'::

O resultado esperado é o desenvolvimento de uma geragdo com consciéncia
ambiental, consolidando uma cultura de sustentabilidade no territério

consorciado.
7.5.56.6  Monitoramento e Avaliagdo das Acbes Educativas

Para garantir a efetividade e o aprimoramento continuo das a¢des educativas,
esta agao propoe a criacao de indicadores especificos para mensurar o alcance,
impacto e qualidade das atividades desenvolvidas. Também prevé a publicacao
de relatdrios bienais, permitindo o acompanhamento técnico, o redirecionamento

de estratégias e a prestagao de contas a sociedade.

O resultado esperado € o fortalecimento do processo de planejamento e gestédo

educativa, com base em evidéncias e resultados mensuraveis.

G BRUKER

266



P5 - Educagcdo Ambiental e Mobilizagdo Social

Implementagdo

Indicadores

Frequéncia de
Verificacdo

Responsdveis Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

Contratacdo de
consulforia
especializada, em
Criacdo de website para gsogpé:lehsbélllgode com
divulgacdo e as a¢ -
implementacdo do
acompanhamento da . .
implementacdo do sistema digital de
Plano, com prestacdo de gestao . _ | Plataforma digital .
L compartilhada (Agdo Trimestral, a
contas das atividades do PIGIRS - L
B 5, subprograma 1 do |. partir da COMAM 2026 Média
realizadas pelo COMAM, implantada e -
. iy Programa 1), para a . Implementacdo
Municipios Participes, imolementacdo de sempre atualizada
parceiros, Agéncia P Gac L
Reguladora, Camara plataforma digital Prmcpo .
Técnica Ob,servotério e contendo as Constitucional da
Al - demais éfores informacodes do Publicidade
Publicidade do : PIGIRS, suas metas e cumprido; melhoria
PIGIRS as agdes de continua na
implementagdo dos implantagdo das
atores acdes do PIGIRS
Realizar de
Semindrios ou
Workshops com os
i s atores e sociedade
Realizar Semindrios e em geral prestando
Workshops de g P s COMAM e
. ~ contas, trocando Semindrio/Workshop L ‘o
divulgacdo e balanco . = . Anuadl Municipios 2026 Média
2 PO informagoes e realizado P
das agcdes no dmbito do ~ Participes
PIGIRS colhendo §uges’roes
de melhorias e
correcdo de rotas na
implementacdo do
PIGIRS
« ® g
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Estruturar diretrizes e

metodologias educativas

conjuntas entre os Estruturar Plano com Direcionamento
A2 - Plano s . ~

. municipios consorciados | fodas as agdes de comum e
Intermunicipal - - ) = COMAM e o
b em educacdo ambiental | divulgagdo, P o qualificado para

de Educagao . . - Plano elaborado Anual Municipios 2027 Média ~ -

. voltada para residuos e capacitagdo e . acdes educativas
Ambiental em . . . - . Participes .
Residuos em sinergia com as informag¢do contidas sgpre residuos

vdrias acoes do PIGIRS no PIGIRS solidos
diretamente
relacionadas
- Formar agentes
A3 - Formagao . . . .
de Capacitar agentes locais | locais, formando uma COMAM e Rede capacitada

- para atuarem em acdes | rede intermunicipal Agentes locais P o para educacdo

Multiplicadores o N Anual Municipios 2027 Média -
de sensibilizacdo e de educadores e formados . continuada e
e Educadores - - e . Participes . -
N . mobilizagdo comunitdria | divulgadores de articulagdo local
Ambientais o
melhores praticas
A4 - Promover campanhas Planejamento anual Populacdo
Campanhas educativas permanentes | das campanhas, em informada,
I ; ~ COMAM, - .
Regionais de sobre residuos, fungdo das Campanha L Acdo o engajada e
e~ . . Anual Municipios . Média .
Sensibilizagao |reciclagem e demandas de realizada o Continua corresponsavel pela
" - - Participes ~
e responsabilidade sensibilizacdo gestdo adequada
Comunicagdo | compartilhada identificadas dos residuos
- Implantar agdes em o
AS - quca;co Integrar o tema dos 100% das escolas N d.e .escolos Formagdo de uma
Ambiental nas ) : o participantes COMAM e N
residuos aos curriculos publicas o " nova geracdo com
Escolas e escolares & acdes ncloi o0d Anual Municipios 2028 Média cultura ambiental e
Unidades institucionais ¢ e 'U|; o (|31U o1 | Ne de eventos e Participes prdaticas sustentéveis
PUblicas projetos paltico- oficinas realizadas
pedagogicos
Avaliar continuamente Criar indicadores e e -
. Qualificagdo
Aéb - os resultados e impactos . . ferramentas de Anual .

. - - Avaliar e publicar L confinua das
Monitoramento | das acdes de educacdo avaliacdes e estudos avaliacdo estratéaias
e Avadliagao ambiental, via sobre gs acoes PUbI lator COMAM 2028 Média educofgivose
das Agoes Observatdrio (A¢do 6 do educoﬂvo(s; by |c.ordre atorios Bi | Mmensuracdo de
Educativas Subprograma 1 do ienais eh ; iena resul’rodogs

Programa 1) acompanhamento
s B
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7.5.6 Programa de sustentabilidade Econémico-Financeira

da Gestiao dos Residuos Sodlidos

A viabilidade e continuidade dos servigos publicos de manejo de residuos sélidos
urbanos (RSU) dependem, de forma crucial, de sua sustentabilidade econémica
e financeira. A Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n° 12.305/2010) e o
Marco Legal do Saneamento (Lei n°® 14.026/2020) estabelecem que os servigos
devem ser custeados, preferencialmente, por meio de mecanismos de
remunerac¢ao do usuario, como taxas ou tarifas, observando critérios de justica

social, eficiéncia operacional e equilibrio financeiro.

O Programa de Sustentabilidade Econdmico-Financeira é, portanto, um eixo
estruturante do PIGIRS, responsavel por viabilizar economicamente todas as
demais ag¢des do plano, garantindo que a gestdo dos residuos solidos se

mantenha eficaz, continua, transparente e autossustentavel.

Neste contexto, o Programa de Sustentabilidade Econdmico-Financeira do
PIGIRS tem como objetivo estruturar os instrumentos técnicos, legais e
operacionais que assegurem a autossuficiéncia e transparéncia da gestao
intermunicipal dos residuos sdlidos. Suas ac¢bes estdo organizadas em quatro

subprogramas complementares, conforme descrito a seguir:

7.5.6.1 Subprograma para a Estruturagdo de Modelo de

Custeio e Tarifagédo Regional

Este subprograma visa desenvolver um modelo técnico-financeiro regionalizado
de custeio e cobranca pelos servicos de coleta, transporte, tratamento e
disposicao final de residuos sélidos. A partir de estudos especializados, sera
possivel definir parametros adequados a realidade socioeconémica dos
municipios consorciados, assegurando a justica tarifaria e a viabilidade
econdmica da gestao compartilhada. A proposta inclui também a criagdo de um
instrumento juridico consorciado que estabelega diretrizes uniformes para

aplicagao da cobranga nos municipios.

O resultado esperado € a disponibilizagdo de uma base legal e técnica robusta

para viabilizar o financiamento dos servigos, com seguranga juridica e
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Tabela 70 - Agoes do Subpro

Pé - Sustentabilidade Econdmico-Financeira

$1 - Estruturacao de Modelo de Custeio e Tarifagdo Regional

Acdo

Metas

Realizar estudo
tarifdrio com o
objetivo de
financiar as

Implementacdo

Incluir o estudo no
escopo da modelagem
de concessdo dos
servicos relacionados ao
RDO, com a definicdo
de pardmetros
adequados a realidade
socioecondmica dos
Municipios Participes,

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

Prioridade

rama de Estruturagcdo de Modelo de Custeio e Tarifagao Regional

Resultado Esperado

Sustentabilidade

A1 - Realizar atividades de assegurando a justica Estudo Unica econdmica nas
ez . coleta, tarifdria e a viabilidade | tarifdrio o - COMAM 2025 Alta S .
Estudo Tarifario P = . verificacdo afividades relacionadas
fransporte, econdmica da gestdo realizado
- B a RDO
fratamento e compartilhada .Inclui
destinacdo final | também a proposta de
dos residuos instrumento juridico
domiciliares. consorciado que
estabeleca diretrizes
uniformes para
aplicagdo da cobranga
nos municipios e a
delegacdo ao COMAM
Construir o instrumento,
Instituir junto aos Municipios "
instrumento Participes e suas COMAM, SUSTGQTG.b'“dOde

- S . A . econdmica nas
A2 - Instituir juridico respectivas Camaras Executivo e S .

. o - o o atividades relacionadas
Instrumento consorciado de Municipais, garantindo Instrumento Unica Legislativo .

. - e - 2025 Alta a RDO, equidade,
Consorciado de | cobranca da ao mesmo tempo Instituido verificacdo dos Uniformidade
Cobranca tarifa, delegando | equidade, uniformidade Municipios eficidneia e !

atividades ao e eficiéncia na Participes C tarifar
COMAM cobranca e na modicidade tarifaria
atualizacdo tarifdria
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Definidos os critérios de
cdlculo e repartic@o, o

A3 - Implantar Implantar meio de cobranca, as
sistemdtica de sistemdtica de regras paramétricas e Sistematica Instrumento de
cobranga e cobranca e temporais de ; Anual COMAM 2025 Alta cobranga (e garantia)
. ~ . N . - implantada S,
atualizagdo atualizacdo atualizacdo, e a instituido
tarifaria tarifdrias necessidade ou ndo de
instrumento garantidor,
implantar a sistemdtica
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7.5.6.2 Subprograma de Financiamento das Atividades do
COMAM no éambito do PIGIRS

Este subprograma tem como foco a constituicdo de um fundo especifico para a
gestao integrada de residuos sodlidos, gerido pelo consoércio publico (COMAM)
com participacdo e controle dos municipios. O fundo funcionara como
mecanismo central de arrecadacido e redistribuicdo de recursos, permitindo
maior agilidade na execugdo financeira, melhor controle dos investimentos e

acesso facilitado a recursos externos.

O resultado esperado é a implantacdo de uma ferramenta eficiente e
transparente para o financiamento das agbes do PIGIRS, fortalecendo a

governanga econdmica da gestao intermunicipal.
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Tabela 71 - Agoes do Subprograma de Financiamento das Atividades do COMAM e dos Municipios no ambito do
PIGIRS

Pé - Sustentabilidade Economico-Financeira

$2 - Financiamento das Atividades do COMAM e dos Municipios no dmbito do PIGIRS

Acdo

A1 - Viabilizar os
Recursos para as

Metas

Garantir recursos,
de forma
sistemdtica e
continuada, para

Implementagdo

Incluir custo como parte
das tarifas de residuos
sélidos, ou incluir custo
mensal como parte das

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

Sustentabilidade

agoes do financiar as obrigagdes da R?c?vl;ggrswcio dos \éilrjlgcl:ogoo COMAM 2025 Alta 2?3322;0 nas
COMAM no atividades do concessdo, a serem P relacionadas ao PIGIRS
ambito do PIGIRS | COMAM no repassadas
dmbito do mensalmente ao
PIGIRS. COMAM
. - Levantamento
Diversificar as A o
sistemdtico das fontes e
fontes de .
financiamento programas, seja a fundo
- perdido ou com
por meio da .
" ~ contrapartida,
parficipacao em disponiveis nos governos
_ editais publicos, e N Sustentabilidade
A2 - Captagdo - estadual e federal, e em . N ..
de Recursos e celebrc.c;oo de organizacaes Recursos Verificacdo COMAM 2026 Alta economica nas
N convénios com . . Lo captados anual afividades
Parcerias NP multilateriais. Criagcdo de .
inst@ncias A " relacionadas ao PIGIRS
federais & uma s!sfem~of|co de
. partficipacdo nos
estaduais, N
- programas e captacdo
cooperagdo
. . de recursos, tendo
internacional e
arcerias como norfe os
P i indicadores do PIGIRS
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7.5.6.3 Subprograma de Estruturacdo de Receita com

Créditos de Logistica Reversa

Este subprograma propde a regulamentagdo, no dmbito regional, da logistica
reversa como fonte de custeio parcial da gestdo de residuos reciclaveis. A partir
de acordos com setores empresariais, pretende-se viabilizar o repasse de
recursos as cooperativas e operadores locais, reconhecendo o papel destes na
cadeia da reciclagem. A medida contribuira tanto para o equilibrio financeiro do
sistema quanto para o fortalecimento da responsabilidade compartilhada com o

setor privado.

O resultado esperado € a participacao efetiva do setor produtivo na cadeia de
custeio da gestdo dos residuos, com impacto direto na sustentabilidade

econdmica da coleta seletiva e da reciclagem.
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Tabela 72 - Agoes do Sub

Pé - Sustentabilidade Econdmico-Financeira

$3 - Estruturagdo de Receita com Créditos de Logistica Reversa

Acdo

A1 - Assinatura
de Acordos
Setoriais, com
repasse as
Cooperativas e

Metas

Realizar acordos
com setores
empresariais,
com repasse As
cooperativas e
operadores
locais, com vistas
ao
financiamento
de afividades no

Implementacdo

De acordo com a
assinatura dos acordos
setoriais, naquele setor
que for significativo e
relevante na regido,
assinar acordos de
repasse com
cooperativas, com vistas

Indicadores

Acordo
assinado

Frequéncia
de
Verificacdo

Verificacdo
Anual

Responsdveis

COMAM

Prazos

2028

rograma de Estruturagao de Receita com Créditos de Logistica Reversa

Prioridade

Média

Resultado Esperado

Participacdo efetiva do
setor produtivo na
cadeia de custeio da
gestdo dos residuos

Operadores dmbito da .
~ ao atigimento das metas

gestdo de 2 D~

p setoriais de logistica
residuos

A reversa
reciclaveis
relacionados &
Logistica Reversa
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7.5.6.4  Subprograma de Monitoramento da Sustentabilidade

Econbémico-Financeira

A consolidagdo da sustentabilidade do sistema depende de mecanismos
continuos de acompanhamento, avaliagao e ajuste. Este subprograma prevé a
implantacdo de um sistema de indicadores financeiros que permita mensurar a
eficiéncia, o equilibrio e a evolugdo econémica da gestdo intermunicipal dos
residuos. Relatorios bienais subsidiardo a tomada de decisao, promovendo a

transparéncia e o aprimoramento da politica publica.

O resultado esperado € a tomada de decisbes estratégicas fundamentadas em
dados financeiros confiaveis, assegurando o equilibrio econédmico dos servigos

no longo prazo.
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Tabela 73 - Agoes do Sub

Pé - Sustentabilidade Economico-Financeira

$4 - Monitoramento da Sustentabilidade Economico-Financeira

rograma de Monitoramento da Sustentabilidade Econdmico-Financeira

Frequéncia
Acdo Metas Implementacdo Indicadores de Responsdveis  Prazos Prioridade Resultado Esperado
Verificacdo
Mensurar a
eficiéncia, o
A1 - Criagdo de equmbn.o ea L
. evolucdo Definicdo dos .
mecanismos econdmica da indicadores e Relatdério Verificacdo L Troqsporenao €o
continuos de - . = - . . COMAM 2028 Média aprimoramento da
gestdo dos publicacdo de relatorios | publicado Bienal L o
acompanhamento, : . . politica publica
avaliacdo e ajuste residuos no bienais
COMAM e nos
Municipios
participes
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7.5.7 Programa de melhoria nos servigos de gerenciamento

de residuos da construcgao civil (RCC) e residuos volumosos

O presente programa visa aperfei¢coar a gestdo dos residuos da construgéo civil
(RCC) e dos residuos volumosos (moveis descartados, podas, eletrodomésticos
fora de uso, entre outros) em escala intermunicipal, considerando a grande
geracgao desses residuos e os impactos associados ao seu manejo inadequado,
como deposi¢des clandestinas, poluigdo visual e ocupacgao irregular de areas

publicas.

Esse programa esta alinhado aos principios da prevencdo da geragao de
residuos, da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, e
da integragdo dos entes federados, conforme diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Sélidos. Sua implementacéo contribuira para a melhoria das condi¢des
ambientais urbanas, a valorizagdo dos residuos como recursos, e O
fortalecimento da governanca intermunicipal sobre os fluxos de RCC e residuos

volumosos.

As acbes foram estruturadas com base no diagnostico regional, nas diretrizes da
Politica Nacional de Residuos Sélidos (Lei n® 12.305/2010) e nas orientagdes do
CONAMA n° 307/2002, buscando fortalecer os municipios consorciados na sua
capacidade operacional, normativa, fiscalizatéria e de mobilizagdo social. A
seqguir, sdo descritos os subprogramas integrantes:

7.5.7.1  Estruturacdo do Sistema Intermunicipal de RCC e

Residuos Volumosos

Esta agdo tem como objetivo estabelecer diretrizes regionais para o
gerenciamento dos RCC e volumosos, promovendo a padronizagédo dos fluxos
de coleta, triagem, transporte, destinacgéao final e fiscalizagdo. Busca-se, por meio
de um plano regional especifico, orientar os municipios consorciados a adotarem
procedimentos compativeis e sinérgicos, aproveitando a escala intermunicipal e

fortalecendo o papel do COMAM como articulador técnico e institucional.
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7.5.7.2 Implantagdo de Pontos de Entrega Voluntaria (PEVs)
e Unidades Regionais de Recebimento de RCC (UR-
RCC)

A infraestrutura atual para recebimento e triagem de RCC e volumosos é
insuficiente e, em alguns municipios, inexistente. Este subprograma prevé a
implantacdo de PEVs municipais, voltados a entrega voluntaria por pequenos
geradores, e unidades regionais de maior porte para recebimento, triagem e
destinagdo de grandes volumes. A medida visa descentralizar os pontos de
recebimento, reduzir o descarte irregular e facilitar a triagem para posterior

reaproveitamento.

7.5.7.3 Fomento a Reciclagem de RCC

Visando a valorizacao dos residuos da construcdo e a promogao da economia
circular, este subprograma propde o incentivo a reciclagem de RCC, com
destaque para a produgdo e uso de agregados reciclados em obras publicas e
privadas. A iniciativa inclui a articulagdo com operadores regionais, capacitagao
técnica e implantagcao de projetos-piloto demonstrativos, com vistas a consolidar

praticas sustentaveis e economicamente viaveis.

7.5.7.4 Regulamentagdo e Fiscalizagdo da Geragdo e
Transporte de RCC

O controle da geracédo, transporte e destinagdo dos RCC ainda € um dos
principais desafios enfrentados pelos municipios. Esta acdo propbde a
implantagcdo de um sistema intermunicipal de Manifesto de Transporte de
Residuos (MTR-RCC) para rastrear e fiscalizar o fluxo dos residuos. Além disso,
prevé-se a formacao de uma estrutura consorciada de fiscalizacao, que permita
a atuagao integrada dos entes consorciados no controle das praticas ilegais,
como o transporte clandestino e o despejo irregular.
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7.5.7.5 Educacdo Ambiental e Sensibilizagdo sobre RCC e

Volumosos

A participagao ativa da populagao e dos geradores de RCC é fundamental para
0 sucesso das agdes propostas. Este subprograma busca promover campanhas
regulares de educagdo ambiental voltadas a conscientizagdo sobre o descarte
correto de volumosos e residuos da construgdo, estimulando a entrega em
pontos autorizados, a reutilizacdo e a responsabilidade compartilhada. A
comunicacdo sera adaptada a realidade local e utilizara diferentes canais,

incluindo escolas, midias digitais, associagdes comunitarias e eventos publicos.
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Tabela 74 - Agoes do Pro

P7 - Servicos de Gerenciamento de Residuos da
Construcdo Civil (RCC) e Residuos Volumosos

Implementagdo

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

rama de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil

Prioridade

Resultado Esperado

~ Estabelecer Adoc¢do de
A1 - Estruturagdo S Promover a a -
. diretrizes . - . procedimentos
do Sistema reqionais bArd o padronizagdo dos fluxos | Diretrizes compativeis &
Intermunicipal de 9 1S P de coletq, friagem, implantadas | Anual COMAM 2026 Média -OmMps
B gerenciamento ) - . sinérgicos,
RCC e Residuos fransporte, destinagdo e atualizadas .
dosRCC e ) 8 L aproveitando a escala
Volumosos final e fiscalizacdo . s
volumosos. infermunicipal.
A2 - Implantagdo . . - Implgm‘ogoo de PEVS\
Universalizacdo e | municipais, voltados a
de Pontos de " - . ~
Entrega descentrgllzogoo entrega voluntdria por Redugoo dQ descarte
" no recebimento, | pequenos geradores, € COMAM e iregular e friagem para
Voluntaria (PEVs) ~ . . - PEVs i L :
. concenfracdo e | unidades regionais de Anual Municipios 2027 Média posterior
e Unidades : - - Implantados . .
. . sinergia na maior porte para Participes reaproveitamento
Regionais de ; - . . -
. destinacdo dos recebimento, friagem e facilitada.
Recebimento de RCCs destinagdo de grandes
RCC (UR-RCC) ¢ 9
volumes
Articulacdo com
operadores regionais, Mecanismos
Valorizacdo dos | capacitacdo técnica e | de incentivo
A3 -Fomento a rceoS:'lciLer?JS gg ed 'r?op.leotgsci%ofode operando COMAM e Aproveitamento de
Reciclagem de & proj prio Anual Municipios 2028 Média parte dos RCCs
promoc¢do da demonstrativos, com .
RCC : . : Participes gerados
economia vistas a consolidar L
circular prdticas sustentdveis e COPOC'TOQOO
economicamente realizada
vidveis
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Implantacdo de

um sistema

intermunicipal de
A4 - ??c?:s!fe;:%%ee gsss?srf]gr?wg‘lmplomogoo Sistema COMAM, Atuacdo infegrada dos

- 1P . ’ intermunicipal | Anual Municipios 2029 Média ¢ 9
Regulamentagdo | Residuos (MTR- planejamento, . L entes consorciados no
s . - . . implantado Participes P

e Fiscalizagdo da | RCC) para dimensionamento e conftrole das prdticas
Geragdo e rastrear e assinatura de convénio ilegais, como o
Transporte de fiscalizar o fluxo entre os municipios para fransporte clandestino
RCC dos residuos a estrutura consorciada e o despejo irregular

E?]:r;woecs;fcrﬁudrg de fiscalizacdo Acdes COMAM.

. fiscalizatérias | Anual Municipios 2029 Média

consorciada de - L

; - - realizadas Participes

fiscalizacdo

Implantar acdes em NE de escolas
- Integrar o tema 100% das escolas e

A5 -Educacdo dos residuos aos Ublicas participantes Formagdo de uma
Ambiental e curriculos Eeolizor acoes COMAM e nova ggerogdo com
Sensibllizacdo escolares e educativas em midias N°de acdes | Anud Iv\uryqpms 2050 Media cultura ambiental e
sobre RCC e ~ o . de Participes ‘o L
Volumosos acoes digitais, associacoes comunicacao praticas sustentaveis

institucionais comunitdrias e eventos ]

T realizadas
publicos
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7.5.8 Programa de Gerenciamento dos Servigos de Saude

Para alcangar uma gestao eficaz dos Residuos de Servigos de Saude (RSS), é
essencial ndo apenas controlar, mas também reduzir os riscos potenciais a
saude humana, ao mesmo tempo em que se busca minimizar a geragao de
residuos. Um sistema de gerenciamento eficiente facilita o controle dos riscos e

otimiza os recursos necessarios para o tratamento adequado dos residuos.

A Resolucdo RDC n° 222, de 28 de margo de 2018, determina os tipos de
geradores de RSS e estabelece diretrizes especificas para o seu gerenciamento.
Cabe a cada gerador a responsabilidade sobre seus residuos, exigindo a
elaboracao de um Plano de Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude
(PGRSS), o qual deve ser aprovado pela Vigilancia Sanitaria Municipal, que
supervisiona a implementacdo desses planos. Além disso, o Consoércio de
Municipios e as Secretarias de Meio Ambiente fornecem suporte técnico critico

na avaliagdo dos PGRSS.

No contexto da gestao consorciada entre municipios, essa abordagem integrada
permite uma partilha de recursos e conhecimentos técnicos, possibilitando uma
fiscalizacdo mais eficiente e a implementacdo de campanhas de capacitacao dos
profissionais de saude publica envolvidos com o0 manejo dos RSS. Ademais,
promover a fiscalizag&o e garantir o cumprimento das normas contribui para uma

gestdo mais sustentavel e segura.

G BRW@R Um exemplo de sucesso em gestdo consorciada

pode ser observado na implementagdo conjunta de
solugcbes para descarte e tratamento de residuos,
aumentando a eficiéncia e reduzindo custos para os
municipios participantes.Criagdo e Manutengao de

Cadastro de Geradores e Transportadores de RSS

Esta agéo propde a criacdo e a manutengao de Cadastro dos Geradores e dos

Transportadores de RSS nos Municipios participes, para a acurada mensuragao
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da geragao, transporte e destinagao de RSS.

7.5.8.2 Regulacédo e Fiscalizagdo da Elaboragédo, Execugéo
e Atualizagdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos (PGRS) para os geradores de RSS

cadastrados

Esta acédo propde a regulagéo e a fiscalizacdo da elaboragdo de Planos de
Gerenciamento de Residuos de Servigos de Saude (PGRSS), o qual deve ser

aprovado pela respectiva Vigilancia Sanitaria Municipal.

7.5.8.3 Implantar Manifesto de Transporte de Residuos
(MTR) para o transporte de RSS

Esta subprograma acéo propde a implantagdo de um sistema intermunicipal de
Manifesto de Transporte de Residuos de Residuos dos Servicos de Saude

(MTR-RSS) para rastrear e fiscalizar o fluxo dos residuos.

geradores e transportadores
G BRUKER

Como acgao complementar, propdem-se agdes fiscalizatérias junto a geradores e
transportadores de RSS, buscando assegurar os corretos procedimentos de

gestao, transporte e disposigao final destes residuos.
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Tabela 75 - Acoes do Pro

P8 - Servicos de Gerenciamento de Residuos dos
Servicos de Saude (RSS)

Implementagdo

Elaboracdo de

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

rama de Gerenciamento de Residuos dos Servigos de Saude

Prioridade

Resultado Esperado

A1 - Criare - .
Manter . . resolucdo cngndo o
Atuadlizado ggnegrzorécxorrweeggo gg%o;iro,e crlgéc;rlgsgoo Cadastro COMAM e 100% dos geradores e
Cadastro de gerac 9 ’ implantado e | Anual Municipios 2030 Média fransportadores de RSS

fransporte de RSS | transportadores, . L
Geradores e e - L atualizado Participes cadastrados
Transportadores | N r€gido secretarias municipais
de RS‘; de saude e vigildncias

sanitdrias
A2 - Regular e
Fiscalizar a
execugdo e
atualizacdo de 100% dos rE;gjutl)er?(e:r?Trogéo e
(e}

Plano d? geradores de RSS | controlar a elaboracdo Geradores COMAM € L -
Gerenciamento cadastrados com | e execucdo dos Planos com PGRS Anual Municipios 2030 Média Correta gestdo dos RSS.
gglikdissl?:g;S) PGRS por meio de acaes elaborados Participes
para os fiscalizatérias
geradores de RSS
cadasirados

Implgnfogoo de Desenho e implantagdo
A3 -Implantar .Um S'S‘e”.‘c.' do sistema;

. intermunicipal de . ' -
Manifesto de Manifesto de planejamento, Sistemna COMAM e Atuagdo integrada dos
Transporte de t dimensionamento e int icioal | P 9 L entes consorciados no
Residuos (MTR) Trc:rlwspo ede assinatura de convénio | 'ermunicipa Anua Mur1l|<;|p|os 031 Media controle das prdticas
ara o transporte Residuos (MTR- entre os municipios para implantado Participes ilegais

P P RSS) para rastrear plos p gas.
de RSS - . a estrutura consorciada

e fiscalizar o fluxo ) . =

, de fiscalizacdo
dos residuos
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A4 -Redlizagao
de Agoes de
fiscalizagdo junto
a geradores e
transportadores

Fiscalizacdo da
gestdo,
fransporte e
destinacdo final
dos RSS

Convénio enfre os
municipios e 0 COMAM
para a estrutura
consorciada de
fiscalizacdo

Agoes
realizadas

Anual

COMAM,
Municipios
Participes

2032

Média
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7.5.9 Programa de apoio a qualificacido dos servigos de

limpeza urbana municipais

A limpeza urbana é um servico essencial a saude publica, a preservacao
ambiental e a qualidade de vida nos municipios. Contudo, sua gestdo ainda
enfrenta desafios importantes, sobretudo em municipios de pequeno e médio
porte, que muitas vezes carecem de recursos técnicos e financeiros para
planejar, operar e monitorar adequadamente os servigos. Diante disso, o
COMAM assume um papel estratégico de apoio técnico, institucional e
metodoldgico, respeitando a titularidade municipal, mas promovendo o

fortalecimento conjunto da capacidade de gestao.

O programa esta estruturado em cinco agdes que visam padronizar diagndésticos,
promover boas praticas, apoiar a modernizagao dos servigos e contribuir com a

educacao e o monitoramento da limpeza urbana, conforme descrito a seguir:

7.5.9.1  Diagnostico Técnico dos Servigos Locais de Limpeza
Urbana

Esta acao tem como finalidade apoiar os municipios na coleta e sistematizacao
de informacdes técnicas relativas aos seus servicos de limpeza urbana, como
varricao, capina, limpeza de pragas, coleta de residuos de varricdo € manejo de
residuos em logradouros publicos. Com o uso de uma matriz padronizada de
avaliacdo, sera possivel construir uma base regional de dados, permitindo

identificar lacunas, comparar praticas e orientar politicas publicas mais efetivas.

7.5.9.2 Elaboracdo de Diretrizes Técnicas e Boas Praticas

Municipais
Com base nos dados diagnosticados e nas experiéncias exitosas dos municipios
consorciados, esta acao prevé a elaboragdo de um manual técnico regional
contendo diretrizes operacionais, parametros de qualidade, modelos de rotinas
e indicadores para os servicos de limpeza urbana. A iniciativa também inclui a
realizac&o de oficinas de capacitag&o regionalizadas, promovendo o intercambio

de experiéncias e a padronizagao de praticas de gestao.
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7.5.9.3 Apoio a Modernizagdo de Equipamentos e

Infraestrutura Municipal

Nesta acdo, o COMAM atuara na assessoria técnica para elaboragéo de projetos
e captacdo de recursos voltados a aquisigdo de equipamentos (como
caminhdes-pipa, varredeiras, rogadeiras, etc.) e a melhoria da infraestrutura de
apoio a limpeza urbana. Também sera produzido um banco de projetos modelo,
com especificagdes técnicas e orgamentos referenciais para facilitar a replicagao

NOS municipios.

7.5.9.4 Campanhas Educativas Integradas sobre Limpeza

Urbana

A qualificagdo da limpeza urbana passa também pela conscientizacdo da
populagdo sobre o uso correto dos espagos publicos e a responsabilidade
compartilhada pela manutengcdo da cidade limpa. Esta acdo prevé o
desenvolvimento de kits de campanhas educativas anuais, com materiais de
comunicacao acessiveis e adaptaveis, além do apoio do COMAM na mobilizagao
dos municipios para promover agdes locais com escolas, feiras, radios e redes

sociais.

7.5.9.5 Monitoramento e Apoio a Avaliagdo dos Servigos de

Limpeza

Por fim, esta agdo visa fomentar uma cultura de monitoramento e avaliacédo
continua dos servicos municipais de limpeza urbana, com a criagdo de
indicadores técnicos e operacionais que permitam acompanhar o desempenho
dos servigcos. O COMAM oferecera ferramentas de gestdo e capacitagao para
que todos os municipios possam adotar rotinas de avaliagdo anual, subsidiando
a melhoria progressiva da eficiéncia e qualidade dos servigos prestados.
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P9 - Apoio a qualificagdo dos servigos de limpeza
urbana municipais

A1 - Diagnéstico

Coleta e
sistematizacdo
de informacodes

QoS Seus servigos
de limpeza
urbana, como

técnicas relativas

Implementacdo

Construcdo de uma

Indicadores

Frequéncia
de
Verificacdo

Responsdveis

Prazos

Prioridade

Resultado Esperado

Identificacdo de

Técnico dos . - . . . - - COMAM e lacunas, comparagdo
. . varri¢cdo, capina, | matriz padronizada de Diagnéstico Unica AP L e
Servicos Locais . R . ’ . ~ Municipios 2030 Média de prdticas e
. limpeza de avaliagcdo, criando uma | Realizado Verificacdo o - ~ -

de Limpeza pracas, coleta base regional de dados Participes orientacdo de politicas
Urbana de resiauos de publicas mais efetivas

varricdo e

manejo de

residuos em

logradouros

publicos.

Elaborar um

manual técnico

regional Elaborar o Manual e

contendo realizar oficinas de
A2 - Elaboragdo | direfrizes capacitagdo Manual
de Diretrizes operacionais, regionalizadas, elaborado e COMAM e Disseminagdo de
Técnicas e Boas | pardmetros de promovendo o oficinas Anual Municipios 2030 Média melhores praticas de
Praticas qualidade, intercmbio de realizadas Participes limpeza urbana.
Municipais modelos de experiéncias e a

rotinas e padronizacdo de

indicadores para | praticas de gestdo.

0s servicos de

limpeza urbana.
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A3 -Apoio a

Assessoria
técnica para
elaboracdo de
projetos e
captacdo de
recursos voltados
d aquisicdo de

Construcdo de um
banco de projetos
modelo, com

Aumento na captagdo

Modernizagao equipamentos especificacdes técnicas Banco de COMAM e de recursos e
de Equipamentos auip P ¢ dados Anual Municipios 2031 Média R
(como e orcamentos . o modernizacdo de
e Infraestrutura . . L . constfruido Participes .
.. caminhdes-pipa, | referenciais para facilitar equipamentos
Municipal - ; =
varredeiras, areplicacdo nos
rocadeiras, etc.) | municipios.
e a melhoria da
infraestrutura de
apoio a limpeza
urbana
Desenvolvimento
de kits de
campanhas
educativas
anuais, com Populacdo educada e
A4 Cgmpanhas materiais de Desenvolvimento dos - COMAM, engajada na
Educativas A - . . Acdes AP L ~
comunicagdo kits e planejamento das . Anual Municipios 2032 Média manutencdo da
Integradas sobre . - . realizadas oy . .
R acessiveis e acdes educativas Participes limpeza das vias e
Limpeza Urbana AR . .
adaptaveis, e passeios publicos
acoes locais
com escolas,
feiras, r&dios e
redes sociais.
Fomentar uma
A5 - cultura de Construcdo de
Mon.lio[amenio e monﬁﬂorgmenfo e ferromgmqs de gestdo e . COMAM e Melhoria progressiva da
Apoio a avaliagdo capacitacdo para que | Monitoramentos I L NP :
N ., e A Anual Municipios 2032 Média eficiéncia e qualidade
Avadliagao dos continua dos todos os municipios realizados o .
. . . Participes dos servigos prestados
Servigos de Servicos possam adotar rotinas
Limpeza municipais de de avaliacdo anual
limpeza urbana.
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7.510 Programa para remediagcao de aterros controlados,
recuperagcao de passivos ambientais e eliminagao de areas de

descarte irregular

A questao do descarte inadequado de residuos solidos urbanos € um problema
presente na maioria dos municipios brasileiros, representando ndao apenas um
desafio ambiental, mas também de saude publica, em desacordo com o Artigo
225 da Constituicao Federal.

Embora os aterros controlados adotem uma abordagem mais organizada para o
descarte final de residuos sélidos em comparacdo aos lixdes, ainda nao
alcangam o nivel de controle ambiental e tecnolégico dos aterros sanitarios. Isso
cria a necessidade de remediar essas areas devido aos potenciais riscos a saude
publica e ao meio ambiente. O objetivo da remediagao é restaurar essas areas

para um estado seguro e sustentavel.

O descarte inadequado de residuos em terrenos baldios e ao longo das rodovias
tem um impacto significativo na infraestrutura local. Essas areas acabam
atraindo populacdes de baixa renda que, buscando uma fonte de trabalho, se
dedicam a separagcao e comercializacao de materiais reciclaveis, mesmo em
condicdes insalubres e sub-humanas. Observa-se, ainda, um total descontrole
em relacdo aos tipos de residuos depositados, incluindo, em alguns casos,
residuos de servigos de saude, industriais, de construcao civil e volumosos como

sofas e colchoes.

Assim, o programa proposto tem como objetivo remediar as areas contaminadas,
monitora-las posteriormente e eliminar as areas de descarte irregular de

residuos.
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7.5.10.1 Elaborar e implantar Programas Municipais de
Recuperacdo Ambiental de Areas Degradadas para a

remediacdo das areas contaminadas.

O objetivo desta acédo é identificar, desenvolver e implementar programas
especificos para a recuperagao de areas degradadas nos Municipios participes.
A meta é remediar todas as areas identificadas como contaminadas. A
implantacao sera feita através de estudo especifico, com orgamentagcédo do uso
de tecnologias apropriadas, e a consequente captagdo dos recursos junto aos
governos federal e estadual ou agéncias multilaterais. Espera-se como resultado
a restauracao das areas para condigdes ambientalmente seguras, melhorando a

qualidade de vida local.

7.5.10.2 Monitoramento ambiental periddico e continuo nas

areas remediadas.

Visa estabelecer um sistema de monitoramento ambiental peridédico nas areas
remediadas, garantindo que permanegam seguras e livres de contaminagéo. A
meta € implementar um protocolo de fiscalizacdo continua. A execucao incluira
agentes treinados e o0 uso de ferramentas de monitoramento. O resultado

esperado é a manutengao da saude ambiental e a prevencao de novos riscos.

7.5.10.3 Criar um cadastro das areas usadas como destino

irregular.

Esta agcdo tem como objetivo criar um cadastro detalhado das areas utilizadas
para descarte irregular. A meta é identificar e catalogar todas essas areas. A
implantacao se dara através de levantamentos de campo e colaboracdo com as
comunidades locais. Resultado esperado € a criacdo de um banco de dados para
apoiar decisdes e agdes de controle.
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7.5.10.4 Realizar o encerramento das atividades nas areas de
disposicédo final que ndo estejam em consonéncia

com a legislagédo ambiental.

O objetivo é fechar definitivamente as areas de disposi¢cédo de residuos que néo
estdo de acordo com a legislagdo ambiental. A meta é encerrar 100% dessas
atividades. A implantacdo sera conduzida com a identificagdo, estudo,
orgcamentacgao e captagao de recursos junto aos governos federal e estadual. O

resultado esperado € a eliminacao total dos riscos ambientais associados.

7.5.10.5 Realizar campanhas para sensibilizacdo da

Populacéo

Esta acdo busca conscientizar a populagcdo sobre a importancia da gestédo
adequada de residuos. A meta é realizar campanhas educativas em todos os
municipios participantes. A implantacao se dara através de workshops, palestras
e materiais informativos. Resultado esperado € o aumento da conscientizagao e

participacao ativa da comunidade.

7.5.10.6 Realizar o monitoramento das areas de descarte

irregular.

O objetivo é monitorar continuamente as areas de descarte irregular
identificadas, evitando novos depdsitos. A meta € eliminar o uso dessas areas
como depdsitos irregulares. A implantagdo incluira patrulhas regulares. O
resultado esperado € a diminuigdo do impacto ambiental e a promocao de

praticas sustentaveis.
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Tabela 76 - Agbes do Programa de Remediacgao de Aterros Controlados, Recuperagao de Passivos Ambientais e
Eliminacao de Areas de Descarte Irregular
P10 - Remediacgdo de aterros controlados,
recuperacdo de passivos ambientais e eliminagao
de dreas de descarte irregular

Frequéncia
Indicadores de
Verificacdo

Implementacdo Responsdveis  Prazos Prioridade Resultado Esperado

A1 - Programas |dentificar,
Municipais de desenvolver e
Recuperagdo implementar Restauracdo das dreas
Amblenfal de programas Remediar todas as dreas COMAM e poro‘condlc;oes
Areas especificos para | . i Progrmas L ambientalmente
- identificadas como Anual Municipios 2032 Alta
Degradadas arecuperacdo . Implantados o seguras, melhorando a
. contaminadas Participes A .
para a de dreas qualidade de vida
remediagdo das | degradadas nos local
dreas Municipios
contaminadas participes
Estabelecer um
sistema de
A2 - monitoramento
Monitoramento ambiental Estabelecimento de
N periddico nas rotinas e ferramentas de | .. Manutencdo da sadde
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8. METAS E INDICADORES DO PIGIRS

A definicdo de metas e indicadores é fundamental para assegurar a efetividade,
monitoramento e avaliagdo continua das agdes propostas no PMGIRS. A seguir,
sao apresentadas as diretrizes técnicas para o estabelecimento de metas e

indicadores para cada programa, de acordo com os seus eixos de atuagao:

Além das metas e indicadores especificos ja indicados no item 7, deve-se
igualmente monitorar e atingir os indicadores dispostos no Plano Nacional de
Residuos Sdlidos — PLANARES, indicados abaixo:

8.1 Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Percentual dos municipios que cobram pelos servigos de limpeza urbana e
manejo de residuos soélidos urbanos por instrumento de remuneragao

especifica.

Regido/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 36,5% 100% 100% 100% 100% 100%

Percentual dos municipios com equilibrio financeiro no custeio dos

servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Regiao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 4,3% 8%| 151%| 28,3% 53%| 99,4%

8.2 Aumentar a Capacidade de Gestao dos Municipios

Percentual dos municipios com planos intermunicipais, microrregionais ou

municipais de gestao de residuos.
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Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 49,9%| 62,9%| 79,2%, 100,0% 100%| 100,0%

Percentual dos municipios integrantes de consércios publicos para a
gestao de RSU

Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 44,5%| 51,4%| 59,3%, 68,4% 79%| 91,1%

8.3 Eliminar praticas de disposi¢ao final inadequada e encerrar
lixoes e aterros controlados

Quantidade de lixées e aterros controlados que ainda recebem residuos

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 0,0% 0,0% 0,0% 0% 0,0%

Percentual de cobertura de coleta de RSU

Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 96,2% 98%| 99,2% 100% 100% 100%

Quantidade de municipios que dispéem inadequadamente em lixao ou
aterro controlado

Regiao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 848 0 0 0 0 0
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Percentual da massa total com disposic¢ao final inadequada

Regido/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 9,4% 0% 0% 0% 0% 0%

8.4 Reduzir a quantidade de residuos e rejeitos encaminhados
para disposigao final ambientalmente adequada

Percentual da massa total recuperada

Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 1,9%| 14,3%| 26,7%| 39,1%| 51,5% 63,9%

8.5 Promover a inclusao social e emancipagao econdmica de

catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis

Percentual dos municipios com presenca de catadores com contrato
formalizado de prestacao de servicos de manejo de materiais reciclaveis

por cooperativas e associagcoes de catadores

Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 11,7%| 28,4% 45%, 61,7%| 78,3% 95%

8.6 Aumentar a recuperagao da fragao seca dos RSU

Percentual de recuperagao de materiais reciclaveis
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Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 1,9% 6,6%| 11,4%| 16,2% 21% 26%

Percentual da populagao total com acesso a sistemas de coleta seletiva de

residuos secos

Regidao/Ano 2020 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 42,3%| 51,8%| 61,4% 70,9%| 80,5% 90%

Percentual de embalagens em geral recuperadas pelo sistema de logistica

reversa

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 12% 14% 16% 18% 20%

8.7 Aumentar a reciclagem da fragao organica dos RSU

Regiao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 3,6% 72%| 10,8%| 14,4%| 18,1%

Percentual dos municipios com iniciativas de valorizagao de residuos

orgéanicos

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 25% 50% 75% 100% 100%

8.8 Aumentar a recuperagdo e aproveitamento energético de
biogas de RSU
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Percentual do biogas gerado pela fragao orgédnica do RSU aproveitado

energeticamente

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Brasil 16,8%| 23,9%| 26,4%, 49,5%| 63,4%

Poténcia instalada (em MW) a partir de biogas de aterro sanitario

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Brasil 99 158 209 252 257

Poténcia instalada (em MW) em unidades de digestdo anaerdébia de

residuos organicos

Regido/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Brasil 12 24 38 53 69

8.9 Aumentar a recuperacao e aproveitamento energético por
meio de tratamento térmico de RSU

Regido/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Brasil 311 462 626 804 994

8.10 Aumentar a reciclagem dos residuos da construgao civil

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 556%| 7,43%| 9,30%| 11,17%| 13,05%
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8.11  Aumentar a destinagao final ambientalmente adequada dos

residuos de servigo de saude

Regidao/Ano 2024 2028 2032 2036 2040
Sudeste 100% 100% 100% 100% 100%
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9. INDICADORES DE DESEMPENHO PARA OS SERVICOS DE LIMPEZA
URBANA E MANEJO DE RESIDUOS

Por meio da estruturagdo organizada de dados e informagdes relativas a um
processo, é possivel avaliar e mensurar de maneira comparativa os avangos e
retrocessos de um aspecto especifico em fungcdo do tempo observado. Essa
interpretacdo dos dados pode ser obtida através de indicadores, sejam eles
quantitativos ou qualitativos, desenvolvidos com o propdsito de facilitar essa
compreensdo. No dmbito da gestdo do manejo de residuos sdlidos, a elaboragao
de indicadores voltados para a avaliacdo do desempenho operacional e
ambiental visa atender a necessidade de estabelecer instrumentos de avaliagao
que permitam o acompanhamento de agdes, programas, projetos e dos servigos
realizados. A elaboracéo de indicadores para o PIGIRS é obrigatéria pela PNRS
em seu artigo 19. A gestdo eficiente baseia-se na qualificacdo das agdes
governamentais, transformando as atividades em processos controlaveis e
passiveis de mensuragao. Isso é valido mesmo quando lidamos com complexas

interagdes entre politicas, projetos, programas e organizagdes.

Quanto a gestdo de residuos sdlidos, os resultados precisam atender aos
critérios de universalidade, de integralidade no atendimento, de eficiéncia e
sustentabilidade econdmica, de integracdo com politicas de inclusao,
desenvolvimento urbano e regional e com a adog&o de novas tecnologias. Essas
praticas devem estar em consondncia com o0s principios e diretrizes
estabelecidos pela Lei n°® 11.445/2007.

A aplicacao sistematica de indicadores proporcionara as prefeituras um meio
transparente e sujeito ao controle social dos servi¢os. Isso engloba a avaliagao
da qualidade e satisfacdo da execucado desses servigos. A consolidagao dos
dados técnico-operacionais em indices de facil compreensido possibilitara a
formulacdo de um relatério anual, cumprindo as exigéncias estabelecidas na

legislagao.

Com base nesses principios, visando acompanhar o desempenho operacional e
ambiental dos servigos e programas implementados nos municipios do COMAM,

o PIGIRS propde indicadores que deverao ser monitorados em relacdo aos
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resultados obtidos em periodos comparaveis, com a recomendacgao de aplicacao
anual. Vale ressaltar que alguns desses indicadores sao derivados do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento (SNIS) do Ministério das Cidades,
permitindo que os municipios comparem seus resultados com a série histérica
correspondente e acompanhem a evolucdo da prestagcdo de servicos em
comparagao com outros municipios na mesma faixa populacional. Nos casos em
que foram propostos os indicadores do SNIS, o numero de referéncia do
indicador esta apresentado entre parénteses (Indicador SNIS), bem como outras

informacdes obtidas nas edigdes consultadas.

9.1 Proposta de Indicadores

Para alinhar os indicadores usados nos programas apresentados acima com os
indicadores padronizados do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS), especialmente no mdédulo de residuos sélidos urbanos

(SNIS-RS), podemos adotar férmulas baseadas nos proprios manuais do SNIS.

Abaixo estao os principais indicadores mencionados nos programas, com suas
respectivas féormulas conforme o SNIS-RS (ou adaptadas para compatibilidade

com ele):

9.1.1 Cobertura da Coleta Convencional
Indicador SNIS: IRC — indice de atendimento total com coleta de residuos solidos

Formula:

IRC — (Populagao atendida com coleta de RSU) IO

Populacao total urbana

9.1.2 Cobertura da Coleta Seletiva
Indicador SNIS: IRS — indice de atendimento com coleta seletiva

Férmula:
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IRS — (Populagao atendida com coleta sclctlva) 58155

Populagao total urbana

9.1.3 Volume de Reciclaveis Coletados per capita

Adaptado de praticas do SNIS e manuais estaduais

Formula:
VR — Massa anual de reciclaveis coletados (kg)
il Populacao urbana atendida
9.14 indice de Recuperacdo de Materiais Reciclaveis

Nao presente diretamente no SNIS, mas amplamente utilizado

Férmula:

IRM — <Massa de reciclaveis efetivamente comercmhzada) « 100

Massa total de RSU coletados

9.1.5 Custo per capita da Gestao de RSU
Indicador SNIS: CR — Custo per capita com manejo de residuos

Férmula:

CR — Custo anual total com os servigos de RSU

Populacao urbana atendida

9.1.6 Custo por tonelada coletada

Indicador SNIS: CTR — Custo por tonelada coletada

Foérmula:
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Custo anual da coleta de RSU

TR =
R Toneladas de RSU coletadas no ano

9.1.7 Eficiéncia da Coleta Seletiva
Adaptado para analise de eficiéncia operacional

Férmula:

ECS:<

Massa de reciclaveis coletados seletivamente
T = x 100
Total de reciclaveis gerados estimados
9.1.8 indice de Disposicdo Final Adequada
Indicador SNIS: IDF — indice de disposicao final adequada

Férmula:

Massa de RSU destinada a aterros sanitarios licenciados
IDF = 100

Massa total de RSU coletados

9.1.9 10. Geragao per capita de RSU
Indicador SNIS: GRPC — Geracao per capita de residuos solidos urbanos
Foérmula:

Massa total de RSU coletados (kg)

GRPC =
Populacao urbana atendida

9.1.10 Cobertura do servigo de coleta em relagao a populagao
total

Indicador SNIS: Indicador SNIS 1015
Férmula:

Populacao atendida declarada
total

= % populacdo
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9.2 Aplicagoes dos Indicadores

Os técnicos municipais e do COMAM responsaveis pela gestéo e gerenciamento
de residuos sdélidos devem aplicar os indicadores, com o apoio de agentes de
saude e outros profissionais envolvidos diretamente com a comunidade. Os
dados resultantes da aplicagdo desses indicadores devem ser compilados em
relatorios e submetidos a gestdo de um o6rgao especifico designado para esse
proposito. Os resultados poderdo ser publicados anualmente por meio dos
veiculos de comunicagao locais, proporcionando a populagdo uma ferramenta
de controle e acompanhamento. Os relatérios deverdo ser empregados na
revisdo do PIGIRS, sendo fundamentais para monitorar o progresso na
implementacgao das diretrizes propostas, permitindo a verificagao e consolidacao
dos resultados planejados. Tudo isso em conformidade com as diretrizes e metas

estabelecidas para cada municipio.
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10. CONCLUSAO

O Plano Intermunicipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PIGIRS) da
Regido do COMAM foi desenvolvido para servir como uma ferramenta essencial
na melhoria e fortalecimento da gestdo de residuos solidos nos municipios da
regiao.

O PIGIRS foi estruturado para atender as diretrizes das politicas nacionais e
estaduais de residuos solidos, funcionando como um guia para a gestao eficiente
desses residuos. Para que o PIGIRS funcione plenamente, € necessario o
engajamento de diversos setores da sociedade, incluindo o poder publico,
entidades privadas, representantes da sociedade civil organizada e todos os

cidad&os da regiéo.

As revisdes do plano estdo previstas para ocorrer a cada cinco anos. Essas
revisbes tém o objetivo de avaliar se o planejamento proposto estd sendo
efetivamente implementado. Com base nos resultados obtidos, o plano sera

ajustado para se adequar a realidade vigente em cada periodo.

A participacéao ativa de todos os envolvidos é crucial para o sucesso do PIGIRS.
O poder publico deve liderar o processo, enquanto as entidades privadas e a
sociedade civil organizada colaboram para garantir que as metas sejam
alcangadas. A revisao peridédica do plano permitira ajustes necessarios para

enfrentar novos desafios e aproveitar oportunidades emergentes.

Em resumo, o PIGIRS é uma ferramenta dinamica e adaptavel, projetada para
evoluir com as necessidades dos municipios da Regido do COMAM,

promovendo uma gestao de residuos solidos mais eficiente e sustentavel.
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