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A CONCESSIONARIA devera durante o periodo de MODERNIZACAO E
EFICIENTIZACAO atender aos requisitos minimos estabelecidos na Portaria INMETRO
n® 62/2022. Os PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA INICIAIS com tecnologia de
iluminacado existente de LED serdo substituidos ao fim de sua vida util segundo os
mesmos requisitos técnicos da MODERNIZAGAO E EFICIENTIZAGAO dos PONTOS
DE ILUMINAGAQ PUBLICA INICIAIS com tecnologia de descarga de alta intensidade.
A tecnologia empregada na REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA devera atender
obrigatoriamente aos parametros técnicos, ensaios, dentre outras exigéncias presentes
nas normativas apresentadas no item de referéncias normativas, bem como as

seguintes especificagdes técnicas minimas:

« EFICIENCIA ENERGETICA (EE): LUMINARIA com EFICIENCIA ENERGETICA
minima conforme classe A da Portaria N° 62/2022 do INMETRO. No calculo
dessa eficiéncia, devem ser considerados equipamentos auxiliares da
LUMINARIA;

» Manutencdo do fluxo luminoso: minimo 80% apés 50.000 h de uso, para

temperatura ambiente maxima 35 °C, conforme IES LM-80 e TM-21;

» Indice de protegio ¢P). o involucro da LUMINARIA deve assegurar o grau de
protegéo contra a penetragdo de pod, objetos solidos e umidade, de acordo com
a classificagdo da LUMINAR@A_ e o codigo IP marcado na LUMINARIA. O grau
de [Srotegéo deverd ser certificado por ensaios com na base na ABNT NBR IEC
60529;

¢ Protecdo contra impactos mecanicos externos: LUMINARIAS devem possuir
uma resisténcia aos impactos mecanicos externos correspondentes, no minimo,
ao grau de protegdo 1K-08 conforme ABNT NBR IEC 62262,

¢ Requisitos elétricos: As caracteristicas elétricas e 6ticas devem atender as
normas IESNA LM-79, ANSI/IEEE C.62.41-1991 — Cat. C2/C3, |IEC PAS 62717,
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IEC PAS 62722-2-1, IEC 61643-11, IEC 62504, IEC 62031, NBR IEC 60598-1,
NBR |EC 60529, NBR 15129, NBR NM 247-3, NBR 9117. As LUMINARIAS
deverdo apresentar limite minimo de fator de poténcia indutivo ou capacitivo,
conforme regras estabelecidas pela ANEEL no momento da instalagao.
Presenga de dispositivo de protecao contra surtos de tensdo conectado em série
a alimentacéo elétrica da LUMINARIA LED.

« Dispositivo de Protegéo contra surtos: As LUMINARIAS devem estar dotadas de
dispositivo de protegdo contra surtos de tensdo com instalagao elétrica na
LUMINARIA conforme ABNT NBR 5410;

e Aderéncia a sistemas de telegestdo: LUMINARIAS deverdo apresentar
tecnologia compativel com todas as funcionalidades dos sistemas de telegestao

¢ ponto de conex&o para instalagao de equipamentos de telegestao;

e Fotometria: as LUMINARIAS ‘devemn ser classificadas conforme critérios
constantes na NBR 5101/2018 para distribuicéo longitudinal (Curta, Media e
Longa), distribuicao transvefsal (Tipo I, 11 e Ill) e controle de distribuicdo de
intensidade luminosa (full cut-off, cut-off e semi cut-off). Somente poderdo ser

utilizadas luminarias das duas primeiras categorias;

s Acabamento: todas as pegaé metélicas ndc energizadas das LUMINARIAS

devem receber tratamento anticorrosivo;

o Driver eletronico: O driver devera atender as normas NBR IEC 605981, NBR
15129, NBR 1EC 60529, IEC 61347-1, NBR IEC61347-213, IEC 61547, NBR
16026, IEC 61000-3-2 C, IEC 61000-42/3/4/5/6/8/1 1, IEC 61000-3-3, EN 55015,
CISPR 15/22 e FCC Title 47 CFR part15/18 Non-Consumer-Class;

+ Certificagio: As L UMINARIAS deverdo apresentar os certificados exigidos na
Portaria N° 62/2022 do INMETRO;
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« Ensaios laboratoriais: A CONCESSIONARIA devera apresentar ensaios e testes

laboratoriais que analisem, minimamente, 0s seguintes parametros:

Q

o

Tensio de alimentagdo da fonte luminosa (V};
Poténcia da fonte luminosa (W),

Corrente de alimentagdo da fonte luminosa (A);
Fator de poténcia; |

Eficacia luminosa total;

Temperatura de cor;

indice de reprodugdo de cor;

Resisténcia de isolaménto;

Rigidez dielétrica;

Distorcao de harménica total (THDY);

Tensao de entrada das lampadas ou madulos de LED (se aplicavel) da

LUMINARIA (Vcc),

o Fluxo luminoso da LUMINARIA (Im);
C Tensdo nominal das ldmpadas ou LUMINARIAS (V);
o} Temperatura maxima de jungaa (°C);
o Eabricante das lampadas / LUMINARIAS.
46.21. Com relagdo aos ENSAIOS e testes laboratoriais, a
CONCESSIONARIA devera:
(i) Registrar todos os ensaios realizados, incluinde a0 menos:
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a) ldentificagdo de cada um dos elementos de ILUMINACAO PUBLICA avaliados na
amostra, com identificagao do CADASTRO DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA;

b) Data de realizacao;
c) Resultados obtidos.
(ii) Garantir a realizacéo dos ensaios em laboratérios acreditados pelo

INMETRO ou orgaos competentes homologados pelo PODER CONCEDENTE (os
ensaios deverdo demonstrar conforrmidade com a Portaria INMETRO n° 62/2022 -
Regulamento Técnico da Qualidade para ‘Luminarias para ILUMINAGAO PUBLICA
Viaria);

{iii) Encaminhar os resultados obtidos nos testes ao PODER CONCEDENTE;

(iv) Apresentar ao PODER CONCEDENTE quaisquer pedidos de

desconsideracéo de itens, desde que devidamente justificado;

{v) Realizar substituicdo dos equipamentos de ILUMINAGAO PUBLICA gue
apresentarem qualidade e desempenho insuficientes de acordo com 0S

parametros estabelecidos neste Estudo;

{vi} Arcar com todos os custos relacionados as trocas, testes, verificagdo e

analises das instalacoes;

{vii}  Providenciar novos ensaios, caso solicitado pelo PODER
CONCEDENTE.

4.6.3. Procedimentos para Execugdo dos SERVICOS de MODERNIZAGAO E
EFICIENTIZAGAO
Para que os SERVICOS de MODERNIZAGAC E EFICIENTIZAGCAO sejam devidamente
executados pela CONCESSIONARIA e, apos a sua concluséo, aceitos pelo PODER
CONCEDENTE para fins de comprovagao do cumprimento aos MARCOS DA
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CONCESSAQ, conforme disposto no CRONOGRAMA DA CONCESSAO, deverdo ser

seguidas as obrigagdes e responsabilidades a seqguir.
A CONCESSIONARIA devera:

(i) Elaborar e encaminhar ao PODER CONCEDENTE, observando toda a
regulamentagio vigente e os termos celebrados entre o PODER CONCEDENTE e a
EMPRESA DISTRIBUIDORA, os. projetos relacionados aos SERVICOS de
MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGAO e implantagéo dos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, previstos no periodo, em conformidade com o PLANO DE MODERNIZAGAQO
E EFICIENTIZAGAO (PME) e o presente Estudo. Neles deverdo ser apresentados,

minimamente:
a)  Planode implementégéd completo, contendo:

a. CRONOGRAMA detalhado de execugdo e conclusdo dos
SERVICOS;

b. Quantitativo dos materiais a serem empregados;

»

b) Projetos luminctécnicos, conforme diretrizes estabelecidas, acima das
exigéncias da ABNT NBR 5101/2018;

c) Projetos elétricos;

d) Projetos estruturais;

e) Detalhamento dos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA envolvidos,
devidamente georreferenciados, presentes no CADASTRO DA REDE DE
ILUMINAGAO PUBLICA;

f) Relacdo de materiais constantes nos projetos;
g) Especificagdes técnicas completas dos materiais empregados;
h) Diagramas elétricos de montagem;
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i) Meméria de calculo das cargas envolvidas a serem retiradas e instaladas;

i) As cargas elétricas existentes e futuras, para eventuais alteragbes das

caracteristicas das estacdes transformadoras;
k) ART, conforme regulamentacao vigente.

(if) Prever, na modernizagdo das LUMINARIAS, o aterramento de seus
equipamentos a fim de garantir a manutencao de sua garantia e seguranca das

instalagdes elétricas, em acordo com as referéncias normativas apresentadas,

(i) ~ Disponibilizar a0 PODER CbNCEDENTE, juntamente aos projetos de
MODERNIZAGCAO E EFICIENTIZACAQ, minimamente:

a) Amostras das solugdes tecnologicas de iluminacéo por ele selecionadas;

b)  Certificados de laboratorios acreditados pelo INMETRO ou 6rgéao competente,
para homologagado da tecnologia utilizada para iluminagdo conforme Portaria N°
6212022 que regulamenta os requisitoé técnicos minimos que atestem a quatidade do
material na classe A - INMETRO; .

c) Registro no INMETRO que autoriza a comercializagdo de um produto ou servigo

e a utilizagao do selo de identificagao da conformidade;

d) Certificados de laboratérios acreditados pelo INMETRO ou ¢rgdo competente,

se houver, para homologagio da tecnologia utilizada para telegerenciamento,
(iv} Garantir que 0S projetos elaborados atendam aos seguintes requisitos:
a) Cumprimento das espetificaz;ﬁes de equipamentos e materiais;

o)} Utilizagdo, preferenciaimen'te, d'e um unico modelo de LUMINARIA para
os PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA localizados numa mesma via, com

excecao para 0s casos em que o projeto urbanistico exija mais de um modeic e
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nos casas em que o modelo existente ndo seja capaz de atender os requisitos

previstos;

c) Revisdo e/ou substituigio, caso necessdrio, das conexdes com a rede

elétrica;
d) inclusdo de circuito exciusivo, caso necessario;

(v Comunicar formalmente ao PODER ‘CONCEDENTE, quando da conclusdo dos
SERVICOS de MODERNIZAGAO E EFICIENTIZAGAQ, acompanhado do “as builf' de
cada projeto. O “as budl’ deveré.’ ser acompanhado das relagbes dos materiais
empregados e da data da energiiar;éo, bem como os resultados dos requisitos
luminotécnicos (luminancia minima, maxima e média; uniformidade global da
iluminancia, luminancia minima, maxima e média e uniformidade global da lumin&ncia).

Elementos estes a serem entregues da seguinte forma:
a} Projetos estrutural, elétrico e luminotécnico, em formato digital;

h) Relacao discriminada dos materiais, de logradouros, com as respectivas
quantidades de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, contendo os dados e as

informacdes de cadastro, em meio digital.

(vii  Realizar conjuntamente com o PODER CONCEDENTE, apds a conclusdo dos
SERVICOS de MODERNIZACAO E EFICIENTIZAGCAO, as medigbes da iluminancia
média minima “EMED,MIN”, do fator de uniformidade minimo “U” conforme indicado
para cada classe de iluminagéo, de acordo com as diretrizes de inspegdo da Norma
ABNT NBR 5101/2018, e- as ,medigéés de IRC e TCC por meio de instrumentos
homologados pelo INMETRQ, bem dqmo a comprovagao de atendimento a todas as

condi¢des estabelecidas no projeto.

A medicao sera realizada por meio de verificagdo amostral in foco. A amostra de
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA modernizados devera ter tamanho minimo,

conforme estabelecido na Norma ABNT NBR 5426, nivel geral de inspecao 2 {dois) e
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plano de amostragem simples normal. Os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
modernizados que serdo vistoriados deveréo ser definidos de forma aleatdria, pelo
PODER CONCEDENTE. As medigbes deverdo ser realizadas pela CONCESSIONARIA
e poderao ser acompanhadas pelo PODER CONCEDENTE;

tviij  Encaminhar os resultados de testes de laboratérios, quanto & qualidade dos
equipamentos instalados na execugao dos SERVICOS de MODERNIZAGAQ E
EFICIENTIZACAOQ, nas condigdes estabelecidas neste;

{ix) Refazer o SERVICO compleio, ou parte dele, arcando com todas as despesas
relacionadas, quando da nao apro_vac,éo{ por parte do PODER CONCEDENTE;

(x) Atualizar o CADASTRO DA REDE DE ILUMINACAQ PUBLICA apos a
formalizagdo do respectivo TERMO DE ACEITE pelo PODER CONCEDENTE dos
SERVIGCOS de MODERNIZAGCAO -E EFICIENTIZACAQ executados, incluindo a0

menos:

a) A identificagdo de todos os PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
MODERNIZADOS;

b) O cadastro da atividade d;e MODERNIZACAQ E EFICIENTIZAGAO

realizada.

(xi) Encaminhar ao PODER CONCEDENTE e a EMPRESA DISTRIBUIDORA a
comprovagao da atualizagéo do CADASTRO DA REDE DE ILUMINACAO PUBLICA, no
prazo estabelecido no CONTRATO. '

Com relagao aos prazos relacionados aos procedimentos de execugao e aprovagao dos
SERVIGOS de MODERNIZAGAO E EFICEENTE_ZACAO, a CONCESSIONARIA devera
realizar as modificagdes que se fizerem necessarias nos SERVIGOS de
MODERNIZACAQ E EFICIENTIZACAO executados, no prazo indicado pelo PODER
CONCEDENTE, contado a parlir -.da data de reprovagao por parte do PODER

CONCEDENTE dos SERVICOS executados.
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4.7. DEMANDA REPRIMIDA, DEMANDA EXTRAORDINARIA E AMPLIAGAQ
DA REDE DE ILUMINAGCAO PUBLICA, PELO MECANISMO DO BANCO
DE CREDITOS .
Apresentam-se a seguir as diretrizes, especificacées e obrigagbes do PODER
CONCEDENTE e da CONCESSIONARIA no que tange aos SERVICOS
COMPLEMENTARES, mediante emissdc de ordem de servico pelo PODER
CONCEDENTE.

A ampliacio da REDE DE ILUMINACAQ PUBLICA deve seguir os requisitos
fuminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAQ previstos neste Estudo. Cabera a
CONCESSIONARIA, nos termos do CQI\:!TRATO DE FORNECIMENTO DE ENERGIA
e da Resolugdo 1.000 da ANEEL, providenciar junto 8 EMPRESA DISTRIBUIDORA a
expansdo ou regularizacdo das instalagbes de fornecimento de energia elétrica para
atender os novos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

4.7.1. Instalagédo de novos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA
Os SERVICOS COMPLEMENTARES serdo executados mediante solicitagdo do
PODER CONCEDENTE.

Para tanto, a CONCESSIONARIA devera:

(i) Segquir, para todos os SERVICOS, os mesmos requisitos luminotécnicos e de
eficiéncia, conforme estabelecidos neste Estudo e observado o disposto no
CONTRATO,

(i) Indicar ao PODER CONCEDENTE os locais com motivos impeditivos para
execucdo dos SERVICOS solicitados pelo PODER CONCEDENTE, sejam técnicos ou
da legislacdo vigente, tais como regiao de mananciais, areas ndo urbanizadas ou
ocupacdes irregulares, com invasdes e loteamentos clandestinos, cabendo ao PODER
CONCEDENTE avaliar a pertinéncia dos motivos impeditivos e, se for o caso, promover

ajustes nas solicitagbes.
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A ampliacdo da REDE DE ILUMINACAO PUBLICA pode ocorrer nas hipoteses

previstas abaixo.

47.1.1. LOGRADOUROS PUBLICOS NOVOS
Necessidade de instalagdo ou realocagéo de PONTOS DE ILUMINACAOC PUBLICA em
LOGRADOUROS PUBLICOS NOVOS. As demandas em LOGRADOUROS PUBLICOS
NOVOS decorrem de crescimento vegetativo horizontal, ou seja, da necessidade de
ampliagdo da REDE DE ILUMINACAO PUBLICA, resultante do surgimento de
LOGRADOUROS PUBLICOS NOVOS nos quais seja necessaria a instalagdo de
infraestrutura para o provimento dd_s‘S_ERViCOS.

471.2. LOGRADOUROS PUBLICOS AMPLIADOS
Necessidade de ampliago da REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA em LOGRADOUROS
PUBLICOS AMPLIADOS decorrentes de solicitagao do PODER CONCEDENTE.

O CADASTRO TECNICO DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA a ser realizado pela
CONCESSIONARIA durante a FASE | trar a necessidade de ampliago da REDE DE
ILUMINACAO PUBLICA cuja execugdo sera absorvida pela CONCESSIONARIA
durante o processo de MODERNIZACAO E EFICIENTIZACAO.

4.7.2. OPERAGAO E MANUTENGAO DE PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA
ADICIONAIS :

Apés a (i) conclusdo dos SERVICOS de instalac@o, realocacdo ou readequagao
realizados pela CONCESSIONARIA ou (i) quando da eventual transferéncia ao PODER
CONCEDENTE de PONTOS DE J‘ILUMINAQI‘«O PUBLICA implantados por
EMPREENDEDORES, cabera ao.PODER CONCEDENTE emitir ordem de SERVICOS
para que a CONCESSIONARIA assuma total responsabilidade pela operagéo e
manutencéo dos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA adicionados.

Sendo assim, logo apos a emissdc da ordem de SERVICOS pelo PODER
CONCEDENTE e durante todo o periodo restante da CONCESSAO, cada PONTO DE
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ILUMINACAC  PUBLICA  instalado = pela CONCESSIONARIA  ou  por
EMPREENDEDORES, devera. ser considerado pela CONCESSIONARIA como
integrante da REDE DE ILUMINACAO PUBLICA, cabendo & CONCESSIONARIA
atender a todos os parametros e exigéncias do CONTRATO e seus ANEXOS.

Com relagdo a operagdo e manutengdo dos novos PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA, a CONCESSIONARIA devera:

(i) Garantir, apés o recebimento da ordem de servigo, na forma do CONTRATO, a
operagdo e manutengéo dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA adicionados pela
CONCESSIONARIA em conformidadé com as diretrizes e exigéncias detalhadas neste
Estudo, ao longo do PRAZO DA CONGESSAO;

(i) Definir os procedimehtos para transferéncia da operagédo e da manutengao dos
PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA implantados por EMPREENDEDORES:;

(i) Analisar e aprovar os PROJETOS DE INSTALACAC DE EMPREENDEDORES,
quando submetidos pelo PODER ‘CONCEDENTE 4 CONCESSIONARIA, e indicar
fundamentadamente eventuais ajustes que sejam necessdrios para o atendimento dos

requisitos luminotécnicos e de eficiéncia da CONCESSAO previstos neste Estudo;

livy  Realizar a avaliagdo dos PONTOS DE ILUMINACAQ PUBLICA implantados por
EMPREENDEDORES que serdo transferidos ac PODER CONCEDENTE,
comunicando as condicdes gerais bem como eventual necessidade de adequacéo dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA aos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia

previstos neste Estudo;

{v) Garantir, apos o recebimento da ordem de servigo, a insercéo e identificagdo no
CADASTRO DA REDE DE ILUMINAGAO PUBLICA de todos os PONTOS DE
ILUMINAGAO PUBLICA adicionais e o inicio de sua operagdo e manutengdo, em

conformidade com os requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos neste Estudo.
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Na eventualidade de constatar PONTOS DE ILUMINACACQ PUBLICA implantados por
EMPREENDEDORES que nao atendam aos requisitos luminotecnicos e de eficiéncia
previstos neste Estudo, o PODER CONCEDENTE podera solicitar &
CONCESSIONARIA a adequa¢éo dos PONTOS DE ILUMINACAO a partir do saldo
remanescente do BANCO DE CREDITOS DE !{LUMINACAO PUBLICA.

4.7.3. REALOCACAO DE PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA
A realocagio dos PONTOS DE ILUMINAGAQ PUBLICA corresponde ao SERVICO de
reposicionamento da infraestrutura gos PONTOS DE ILUMINAGAQ PUBLICA composta
por materiais e equipamentos 'taiéi 'cqmo,_ poste, braco, lumindria, condutores e

dispositivos de comando.

Os SERVICOS de realocagdo de 'PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA serdo
executados mediante solicitagéo do POD’ER CONCEDENTE, de forma programada ou
quando do surgimehto de necessidades emergenciais. Tais SERVICOS abrangem a
disponibilizagdo de mao de obra, equipamentos e materiais tanto para a retirada dos
pontos de ILUMINAGAO PUBLICA no poste, quanto conexdes, aterramento ou de
qualquer material e equipamento perfencente a REDE DE ILUMINACAO PUBLICA que
se fizerem necessarias e serdo iniciados apos a emissdo de ordem de servigo por parte
do PODER CONCEDENTE. ‘

Nos SERVICOS de realocagao, a CONCESSIONARIA devera retirar os PONTOS DE
ILUMINACAC PUBLICA, desmohfé-los, identificande in loco cada um de seus
componentes, transportandc-os e ‘armazenando-0s temporariamente em seu
almoxarifado, para posterior ré'inst-alégéo‘,'no mesmo local ou em outro a ser definido
pelo PODER CONCEDENTE. B

A demanda por realocacdo de PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA pelo PODER
CONCEDENTE a CONCESSIONARIA devera ser atendida via saldo remanescente do
BANCO DE CREDITOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

Avenida Dr. Flavio Rocha, n€ 500 - Residencial S50 Tomaz - CEP 14.409-245 - Franca — SP
. CNPJj n2 5_4.158.522/0001-45
‘ 311



COMAM - Consdrcio de Municipios da Alta Mogiana

Altindpolis — Aramina — Batatais — Brodowski - Buritizal - Cravinhos - Cristais Paulista - Franca — Guaira - Guard —
[tuverava- Igarapava - ltirapu3 — lpud —lardinopolis - Jeriquara — Migueldpolis - Nuporanga — Orldndia - Patrocinio
Paulista — Pedregulho - Ribeirdo Corrente - Restinga — 5anto Antdnio da Alegria — 530 Joaquim da Barra — S3o losé da
Bela Vista - Sales Oliveira - Buritizal

O COMAM Representa: 1.460.324 Habitantes e 951.206 eleitores

Com relagdo a realocaggo de PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA, a
CONCESSIONARIA devera: '

i Registrar todos os SERVIGOS de realocagéo de PONTOS DE ILUMINACAO
PUBLICA e atualizar o CADASTRO DA REDE DE ILUMINAGAQ PUBLICA,;

(i) Elaborar projetos de realocagéo, contemptando a maximizagéo da utilizagao dos

materiais e equipamentos de ILUMINAGCAO PUBLICA que estéo sendo retirados;

(i} Submeter os projetos de realocagfo a aprovagdo do PODER CONCEDENTE,

contendo a lista de materiais que estio sendo retirados, substituidos instalados;

(iv) Realizar as devidas alteragdes nos projetos de realocagéo, caso reprovados pelo
PODER CONCEDENTE;

{v) Comunicar formaimente ao PODER CONCEDENTE a concluséo dos trabalhos
de realocacgio ou das modificacées solicitadas pelo PODER CONCEDENTE;

(vi) Refazer o SERVICO completo, ou parte dele, arcando com todas as despesas
relacionadas, quando da n&o aprovagao por parte do PODER CONCEDENTE.

4.7.4. DEMANDAS EXTRAORDINARIAS |
O PODER CONCEDENTE podera fazer solicitagdes extraordinarias, que nao se

enquadrem nas tipologias de demanda por novos pontos supramencionados.

E considerada demanda extraordinaria a solicitagdo de PONTOS DE ILUMINAGAO
PUBLICA adicionais ou de aumento do fluxo luminoso de PONTO DE ILUMINAGAO
PUBLICA, em locais que ja@ atendem as normas e critérios definidos, por razdes
especificas {por exemplo, iluminagao compl_ementar no entorno de ponto cultural de

interesse).
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Enquadram-se, também, enire as Demandas Extraordinarias, aquelas que pelo uso do
poder discriciondrio serdo demandadas pelo Poder Concedente para o uso de créditos,
tais como a implantagio de ILUMINAGAO DE DESTAQUE em bens e espacos publicos,
a implantagdo de SISTEMA DE TELEGESTAO, a implantacio de PROJETOS
ESPECIAIS, a implantagéo de iluminacdo em locais especificos como CEMITERIOS e
ILUMINACAO ESPORTIVA EM ESTADIOS E QUADRAS, a implantagio de iluminacao
exclusiva em FAIXAS DE PEDESTRES.

4.7.4.1. Diretrizes Técnicas dos Projetos para execu¢do dos SERVICOS
COMPLEMENTARES -

Os projetos de atendimento aos novas PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA oriundos

dos SERVICOS COMPLEMENTARES devem seguir as diretrizes, especificagdes e

procedimentos definidos, garantindo o atendimento aos requisitos luminotécnicos e de

eficiéncia previstos neste Estudo.
Nos projetos deverdo ser levantadas as informagdes do logradouro a ser iluminado.

Os projetos devem ser elaborados em software compativel devendo conter memarial
descritivo, relagao de materiais com orgamento elaborado e o projeto propriamente dito,

observando as diretrizes expostas abaixo.

{i) Apresentar homologagéo e especificagbes técnicas de bragos/suportes e postes
metalicos de ILUMINACAO PUBLICA implantados para os novos PONTOS DE
ILUMINACAQ PUBLICA;

(i) Elaborar projetos com materiais especificados em consonéncia com as

referéncias normativas apresentadas neste Estudo;

(iii} Para os equipamentos de ILUMINACACO PUBLICA, seguir as seguintes
especificagdes: '

a) Fontes luminosas: os equipamentos de fontes de luz devem atender as

especificagfes técnicas previstas neste Estudo;
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b) Postes metélicos: os postes metdlicos a serem implantados ou
substituidos em redes exclusivas de ILUMINACAO PUBLICA devem seguir
as especificagbes estabelecidas pelas referéncias normativas e os padroes
da distribuidora de energié. O tipo de poste a ser utilizado depende de sua
aplicagao, localizac&o, ambiente e componentes de iluminaco, devendo ser

dimensionados de acordo com os esforgos solicitantes de cada aplicagéo;

c} Bragos e suportes: deverdo apresentar especificacdes técnicas da

distribuidora de energia;

d} Cabos: circuitos de baixa.tenséo- devem utilizar condutores isolados de
cobre ou aluminio, que sigam as seguintes normas: NBR NM IEC60332 —
Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condicdes de fogo, NBR NM
280 — Condutores de cabos isolados, ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia
multiplexados autossustentados com isolagdo extrudado de PE ou XLPE,

para tensbes até 0,6/1 kV — Requisitos de desempenho;

e} Quadro de distribuicdo de energia: projetados e fabricados de acordo
com: NBR IEC 60439-1 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensdo -
Parte 1: Conjuntos com ensaio de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos
com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA); NBR IEC 60439-3 Conjunto
de Manobra e Controle de Baixa Tensao - Parte 3: Requisitos particulares
para montagem de acessérios de baixa tensao destinados a instalagdo em
locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros
de distribuicdo; NBR IEC 60529 - Graus de Protecdo para Involucros de
Equipamentos Elétricos (codige IP); NBR-5410 — InstalagBes Elétricas de
Baixa Tensao — Procedimento 19; ANSI C-3720 (Para os casos nédo definidos

nas normas acima).

(iv) Avaliar a condigbes ambientais das instalacoes;
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{v) Definir o prazo de execugéo, qije devera ser acordado pelas PARTES.

Os projetos a serem elaborados deverao considerar a interferéncia da vegetagao
arborea apurando as alternativas tecnicas viaveis que nao comprometam a qualidade
do servico de ILUMINACAO PUBLICA e atendam requisitos iuminotécnicos e de

eficiéncia previstos neste Estudo.

Na falta de alternativas técnicas, a CONCESSIONARIA dever avaliar a implantacéo de
iluminag&o de segundo nivel nos postes existentes, ou, ainda, instalar postes exclusivos

a fim de cumprir os indices estabelecidos neste Estudo.

As areas de conflito como travessia de pedestres, cruzamentos de nivel, intercAmbios
e tlneis devem ser tratadas de acordo com as condi¢cdes particulares estabelecidas na

ABNT NBR 5101/2018 ou em suas respectivas normas especificas.

4.7.4.2. Diretrizes Técnicas dos projetbs de ILUMINAGAO DE DESTAQUE
Utilizando-se do saldo do Banco de Creditos, por decisdo do Poder Concedente, a
CONCESSIONARIA podera executar as OBRAS relativas a implantagdo de
ILUMINACAQ DE DESTAQUE, e modernizagio dos pontos de ILUMINACAO DE

DESTAQUE existentes, conforme diretrizes e especificagbes dispostas neste Estudo.

A area urbana dos municipios consorciados possui edificagbes, espagos publicos,
equipamentos urbanos ‘e areas de grande movimentagéo de pessoas que apresentam
relevancia para o contexto.urbano, merecendo ser trabalhados com ILUMINAGAQ DE

DESTAQUE e iluminagao especial.
Entre os objetivos da lluminagio Especial, destacam-se:

+« Aumento da sensagdo da seguranca dos pedestres: a sensacdo de seguranga
esta relacionada com a visibilidade dos objetos e pessoas ao redor de quem
caminha. Também, o0 aumento de sensagac de seguranga & propercional ao

namero de pessoas presentes no espaco. Tendo em vista que locais mais
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iluminados s3o mais atrativos para permanéncias no periodo noturno,

consequentemente transmitem maior sensagao de seguranga,;

« Valorizagéo da paisagem e construgdes da cidade: ao iluminar planos verticais
ou construcdes a noite, sdo estabelecidas novas experiéncias para o pedestre,
além de focar pontos da cidade que, sendo valorizados, proporcionam nogdes

de escala e construcdo do imagindrio da cidade;

e Destacar marcos e contribuir com a memdria afetiva nos moradores: segundo o
urbanista Kevin Lynch no livro “A Emagem da Cidade”, os marcos sao um dos
importantes elementos para a cdnstrug:éo da imagem da cidade para as pessoas.
Eles consisterm em pontos marcantes na cidade aos quais as pessoas fixam em
sua memoria ao imaginar a cidade. Neste sentido, iluminar pontos como
monumentos e outros marcos, contribui para a memorizagao desses pontos,
construindo memérias e inte_rferindo nas rela¢des das pessoas com a cidade —

memoria afetiva;

o Diversificar o pargque de ILUMINAQF\O PUBLICA de acordo com a demanda:
diversificar o parque.de iluminacdo considerando outras demandas além do
sistemna viario. Considerar ruas pedonais, outros caminhos, acessos e pontos a

serem iluminados, como construgdes e paisagens;

« Eficiéncia energética: representa o uso de novas tecnologias que visam uma
maior economia de energia e .menor desperdicio. As novas fontes luminosas
visam garantir uma maior qualidade na representagao das cores dos objetos e

uma maior percepgéo do transsunte no espago;

« lluminagdo como instrumento social e de integragao: elevar a qualidade dos
espagos a partir da iluminagdo é tambem elevar a qualidade de vida da

populagdo, além de estimular as din@micas que ocofrem nos espagos publicos.
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Para cada um dos locais definidos para serem contemplados com ILUMINAGAO DE
DESTAQUE, a CONCESSIONARIA devera desenvolver projeto luminotécnico
especifico e apresentar para aprovacgéo do poder concedente, respeitando as diretrizes

aqui determinadas, bem como a comprovagao do custo de investimento estimado.

A ILUMINACAQ DE DESTAQUE dos bens elencados acima, devera levar em conta as
caracteristicas arquitetdnicas, técnicas, construtivas, artisticas e histéricas que Ihes
conferiram valor especial. Devera, assim, ser respeitada a concepcdo do bem, no
tocante as suas caracteristicas técnicas e plasticas, com o objetivo de garantir sua

integridade fisica.

A iluminagdo devera propiciar, no periodo noturno, uma carreta fruicdo do bem. A
adog&o de cores para os bens de interesse requer cuidadoso e pertinente embasamento

conceitual.

A CONCESSIONARIA devera considerar, para cada bem de interesse, os seguintes

pontos:

(i) Apreciagdo do bem de interesse em todas as visadas existentes do monumento,

gue possam ser apreciadas-pelos municipes e visitantes:

(i) Minimizacdo da inte}‘féréncia ﬁiurna efou noturna dos equipamentos de
ILUMINAGAO DE DESTAQUE no bem de interesse. A utlizagdo de
equipamentos na prépria estrutura do bem devera ser pensada de modo a
garantir que ndo se causem.danos fisicos decorrentes de sua fixagdo e que
figuem adequadamente mimetizades, ndo chamando para si indevida atengao.
O bem de interesse devera.ser valorizado pela luz e ndo ser um mero suporte
para destaque de equipamentos de iluminagdo. O mesmo se aplica a
equipamentos previstos para seu entorno imediato, como equipamentos

instalados em postes, onde 0s mesmos cuidados deverio ser observados;
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(ii) A elaboragéo dos projetos de ILUMINACAO DE DESTAQUE devera considerar
as caracteristicas da ILUMINACAQ. PUBLICA em seu entorno quanto ao nivel
de iluminamento, a temperatura de cor, a reproducéo de cor e 0s eventuais
impactos de sua luz emanada ou sombreamento, incidente no bem de interesse.
Caso seja constatada a inexisténcia da ILUMINAGAQ PUBLICA no entorno do
bem de interesse, a CONCESSIONARIA devera realizar a adequagéo do

ambiente, de forma a trazer seguranca e comodidade aos transeuntes.

O projeto de ILUMINACAO DE DESTAQUE devera ser elaborado com base no projeto
de ILUMINAGAQ PUBLICA, levando em conta os impactos que serdo produzidos, sua
interacdo ou influéncia mutua, fazendo com que os bens de interesse ndo sofram
interferéncia indevida da ILUMENA_QAO PUBLICA, seja pela incidéncia de luz ou pelo
sombreamento gerado. A harmonia entre os niveis de iluminamento e as temperaturas
de cor escolhidas deverdo garantir o sucesso das propostas luminotecnicas e o
equitibrio entre a ILUMINAGAO PUBLICA e a ILUMINAGAO DE DESTAQUE.

Os bens de interesse propostos deverdo possuir sistemas de controle automatizados,
com acionamento, preferencialmente, em grupc das luminarias que compdem a
iluminagéo de cada bem, com vistas a garantir uma iluminagdo dinamica, economia
energética, durabilidade dos sistemas, facilitar os procedimentos de manutengio da
ILUMINACAO DE DESTAQUE & permitir ac poder concedente, sem nenhum tipo de
&nus, solicitar 8 CONCESSIONARIA o ajuste das cores de determinadas luminérias, a

fim de se identificar datas comemorativas.

A CONCESSIONARIA devera apresénfar ao poder concedente, para cada bem de
interesse, proposta de redugac de nivel de iluminamento nas estruturas dos bens de

interesse, em determinados horarios de baixa frequéncia de publico.

As propostas de ILUMINACAO DE DESTAQUE deverdo levar em consideracao a
presenca de obstaculos arboreos e sua interface com as fontes de luz propostas. Assim
como ter conhecimento dos' procedimentos de gestdo da vegetag&o urbana pelo orgéo
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ou empresa responsavel por este servico, de forma a paossibilitar um melhor

posicionamento dos equipamentos de iluminacao na fase dos projetos executivos.

A vegetacio existente podera ser utilizada com o objetivo de mimetizar as instalagbes
de ILUMINAGAO PUBLICA (postes, equipamentos auxiliares, projetores etc.). A
presenga de elementos arboreos no entorno ou nas proximidades do bem de interesse
constitui-se em oportunidade de realizar a inser¢do de equipamentos de iluminagao de
modo discreto, sendo fundamental observar o ciclo de manuteng¢io dos elementos
vegetais, pois, dependendo do posicionamento dos equipamentos de iluminagéo, a
vegetacdo podera vir rapidamente ai se constituir em obstaculo a iluminagao, devendo
prever o natural crescimento da vegetag&o e o periodo necessario para realizagao dos

servigos de poda, providéncia de responsabilidade do poder concedente.

»

Com relagdo a vegetacdo existente no entorne, também & importante mencionar que,
caso esta venha a ser utilizada como elemento a ser valorizado pela luz, com a fungao
de ambientar ou contextualizar o bem_de interesse, um cuidado especial devera ser
dedicado a fauna e a flora existente. Esta consideragéo tem como foco evitar que ©
impacto causado pela iluminagdo, no tocante as emissdes de radiagdes
elefromagnéticas ou com relagao aos niveis 'de iluminamento incidentes, tanto na
vegetagio, quanto nas espécies animais gue ali habitam, venham causar danos de

natureza ambiental.

Visando, primordialmente, garantir que a proposta de luz para este bem n&o venha a
impedir, falsear ou dificultar o entendimento da proposta original, em especifico durante
o periodo noturno, a ILUMINAQ’AO'DE"DESTAQUE devera contribuir a0 maximo para
sua plena compreenséo. A formalizacéo documental devera permitir aos tecnicos
encarregados, ao poder concedente e aos 0rgéos de preservagdo, para o caso de bens
com protegao municipal, estadual e/ou federal, a avaliagdo da proposta técnica, aferindo
se a CONCESSIONARIA tem conhecimento das especiais caracteristicas do bem.
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Para os bens de interesse classificados como Edificagdo Civil, a ILUMINAGAO DE
DESTAQUE devera valorizar suas caracteristicas externas e ter foco em sua correta e
adequada insergédo urbanistica. Este resultado de desmedida exposi¢ao da edificacdo
nem sempre & conceitualmente adequado. Ao se ter como meta a valorizagao do
patriménio cultural, podera até mesmo ser improdutivo na interacéo da ILUMINAGCAO
DE DESTAQUE com a ILUMINAGAO PUBLICA. Por este motivo, as medicSes de niveis
de iluminamento no entorno do monumento deverdo ser rigorosamente efetuadas, com
intuito de garantir que os projetos a serem implementados tenham plena harmonia com
a ILUMINACAO PUBLICA e as demais edificagbes.

Deve-se evitar na elaboragéo dos projetos iluminag&o muito acentuada de fachadas com
a intengdo de nao gerar o efeito de ."chapar", ou seja, gerar o efeito de perda da
percepcdo de outras dimensdes da edificag@o. Tal efeito impede que o volume do
monumento seja claramente identificado durante a noite, o que n&o ocorre no periodo

diurno. Assim, sua percepcao noturna fica prejudicada.

Nas edificagtes de valor cultural, cuidados deverso ser observados para gue nao sejam
objeto de destaque noturno elementos de menor importancia arquitetonica ou artistica,
que atraiam indevidamente, durante a noite, o olhar do espectador para si, prejudicando
a compreensdo do bem. Por vezes, iluminacdes descuidadas neste aspecto podem ate

mesmo gerar uma descaracterizagéo estilistica do bem no periodo noturno.

As diretrizes gerais tém o intuito de nortear as intervengbes destinadas a implantagao
de projetos de ILUMINAGCAO DE DESTAQUE e deveréo ser aplicadas a todos os bens

de interesse elencados.
Equipamentos a serem utilizados

Todos os projetos de ILUMINACAO DE DESTAQUE serao atendidos com a utilizag8o

dos equipamentos abaixo listados, nas quantidades estimadas para cada projeto.
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Contrbladora DMX: o protocolo Multiplex Digital DMX & usado na industria de
teatros e eventos para controlar equipamentos de iluminagcéo em dispositivos
de efeitos especiais. O DMX esta sendo cada vez mais usado em prédios
comerciais para aplicactes incluindo o controle RGB, cor e temperatura da
luz. Nesses prédios, a luz é frequentemente usada como um elemento de
design, como iluminagao de efeitos e arquitetura da fachada, para destacar
recursos arquiteténicos especiais. O protocolo foca na moderna tecnologia
de LED, a qual é usada para efeitos de iluminagéo especiais por ser eficiente,

além de oferecer uma incrivel variedade de cores.

Balizador: Luminaria LED utilizada para delimitar percurscs e orientar o
observador, Utilizade para a iluminagéo de calgadas, parques, pragas ou
jardins. Temperatura de cdr vlariével entre 2800K e 4000K, indice de
reprodugdo de cor (IR) minima de 75 e indice de protegdo minima
equivalente IP67 e IKOB;&

Bragos e suportes: Acessorios para fixagdo e direcionamento dos

equipamentos de iluminagdo;

LED Convencional; LUMI_NARIA LED compativel com equipamentos
utiizados na. ILUMINACAO PUBLICA, usado para iluminagdo de vias,
passeios, calgadas, pragas e parques, No MesmMo modelo utilizado na
ILUMINACAO PUBLICA das vias. indice de reproducao de cor (IRC) minima

de 70 e indice de protegdo minima equivalente IP66 e IK10;

LED Decorativa: Luminaria LED utilizada para complementar a ILUMINACAQ
PUBLICA de vias, calgadas e edificios, com carater decorativo. Utilizado em
locais onde, usualmente, ndo € indicado a instalacdo de elementos como
postes ou projetore_s‘ e 08 cqrﬁp_onentes sdo utilizados de forma a

compatibilizar a iluminagdo do local com as suas caracteristicas.
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Temperatura de cor variavel entre 2800K e 4000K, indice de reprodu¢ao de

cor (IRC) minima de 75 e indice de proteg&o minima equivalente IPB6 e IK10;

LED Embutido: Luminaria LED embutida no solo e utilizada para a iluminagao
de ambientes em que néo se deseja que o corpo da luminaria fique aparente.
Temperatura de cor variavel entre 2800K e 4000K. indice de reprodugao de
cor {IRC) minimo de 70 e indice de protegdo minima equivalente a IP67 e
IK10;

LED Embutido RGB: Lufninétia LED embutida no solo e utilizada para a
iluminacao de ambientes em que nao se deseja que o corpo da luminéria
fique aparente. Amplo espectro cromatico, indice de reprodugéo de cor (IRC)

minimo de 70 e indice de protegdo minima equivalente a IP67 e IK10;

LED Linear: LUMINARIA de LED linear utilizada para iluminacdo de
ambientes externos. Temheratura de cor variavel entre 2800K e 4000K,
indice de protegao minima equivalente a IP66 e IK09 e comprimento minimo
de 30 cm;

LED Linear RGB: LUMINARIA de LED linear RGB utilizada para iluminagao
de ambientes externo. Amplo-espectro cromatico, indice de proteg&o minima

equivalente a IP66 e K09 e comprimento minimo de 30cm;

LED Submergivel RGB: Projetores ou fitas de LED RGB submersiveis,
utilizadas para ILUMINACAO PUBLICA de elementos de destaque instalados
submersos a agua. Amplo espectro cromatico, indice de protecdo minima

equivalente a IP68 e IK10;

Poste: Poste em PRFV (Polimero Reforcado em Fibra de Vidro), para

instalacdo de luminarias convencicnais ou decorativas;
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e Projetor até 100W: Prdjetor LED com poténcia igual ou inferior a 100W,
utilizado na iluminagao de parques, ﬁra@as, fachadas de edificios, elementos
viarios, monumentos e outras aplicagOes externas de iluminagao geral.
Temperatura de cor variavel entre 2800K e 6500K. indice de reprodugao de
cor (IRC) minimo de 70 e indice de protegdo minima equivalente a P66 e
iK10;

Projetor até 100W — RGB::Projetor LED RGB com poténcia igual ou inferior
a100W, utilizado na iluminagao de parques, pragas, fachadas de edificios,
elementos viarios, monu'm_e_‘niqs ¢ outras aplicactes externas de iluminacao
geral. Amplo espectro G-rométit:'o.r indice de reproducéo de cor (IRC) minimo

de 70 e indice de prote¢do minima equivalente a IP66 e IK10;

Projetor superior a 100W. Projetor LED com poténcia superior a 100W,
utilizado na iluminagac de parq.ues, pracas, fachadas de edificios, elementos
vigrios, monumentos e outras -aplicagbes externas de iluminagdo geral.
Temperatura de cor varidvel entre 2800K e 6500K. indice de reproducio de
cor (IRC) minimo de 70 e i’ndiéé de protegdo minima equivalente a IPG6 e
IK10;

Projetor superior a 100W.-=.lRGB: Projetor LED RGB com poténcia superior a
100W, utilizado na iiumina-géo de parques, pragas, fachadas de edificios,
elementos viarios, monumentos e outras aplicagdes externas de iluminagao
geral. Amplo espectro cromatico, indice de reprodugéo de cor (IRC) minimo

de 70 e indice de protecio minima equivalente a IP.

4.7.4.3. Diretrizes Técnicas dos prajetos do SISTEMA DE TELEGESTAO
Para elaboragdo das definigdes aqui elencadas, buscou-se o referencial das melhores
praticas de mercado contidas no GUIA PARA ESPECIFICACAO TECNICA -
TELEGESTAO EM ILUMINAGCAO PUBLICA, EDICAQ 02 — 2023, elaborado pela ABCIP
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— ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE CQNCESSIONARIAS DE ILUMINAGAO PUBLICA,
disponive! no site PUBLICACOES ABCIP | Abcip (associacaoabeip.com.br),

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera contemplar solugdo de computagdo,
armazenamento, seguranga, conectividade, inferface grafica de usuario e dispositivos
de campo para gerenciar, monitorar, controlar e receber dados operacionais dos
PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA nos locais com SISTEMA DE TELEGESTAO.

O SISTEMA DE TELEGESTAQ devera suportar protocolos abertos de comunicagio
quando necessario (por exemplo, TCP/IP, 802.15.4, 6LoWPAN, Bluetooth Low Energy

- BLE) e devera ser escalavel, confiavel e rapido.

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera ter um aplicativo de controle, implantado no
CCQ, com uma interface dindmica de usuario para gerenciar um elevado volume de
dispositivos, relatérios e outras fungées sem a necessidade de instalacéo fisica de
nenhum software especHico para geren(:iémento, podendo ser visualizada a partir de
qualquer dispositivo com um navegador comum e devera suportar protocolos de
controle (por exemplo, HTTP, XML, REST, SOAP), permitindo a integragio com

diferentes tecnologias.

O SISTEMA DE TELEGESTAOQ devera ser composto por funcionalidades operacionais
minimas, plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO, conectividade e
dispositivos de controle a serem instalados nos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA.

Caracteristicas béasicas da plataforma do SISTEMA DE TELEGESTAO

A plataforma do SISTEMA DE TELEGESTAQO devera estar integrada acs SERVICOS
operacionais que compdem o CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) e ao
SISTEMA CENTRAL DE GESTAQ OPERACIONAL (SCGO).

Cabera a CONCESSIONARIA implantar plataforma para controle do SISTEMA DE
TELEGESTAO no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCO) que garanta

minimamente: B
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{i) Operagdo simultanea de multipias telas de controle em diversas localidades, por

qualguer nivel de usuario a qualquer tempo;

(ii) Tecnologia confiavel de criptogréfia com um alto nivel de seguranga para as
operagbes do sistema. A operacdo devera ser segura e protegida contra qualquer tipo

de anomalias externas, assegurando a seguranga em orgéo certificador internacional:
(iii) integridade dos dados pelo prazo de 12 (doze) meses:

{iv) Armazenamento de dados, por redundancia, em pelo menos duas localidades
diferentes, para garantir que independentemente das adversidades naturais, a
confiabilidade do armazenamentoé o resgate de ihforrnagt")es possa ser feito a qualquer
momento. A replicagdo de dados devera ser instantanea e automatica, permitindo
acesso instantadneo a eles em ‘caso de algum evento ou anomalia externa. A
infraestrutura do servidor devera ser certificada' pelo ISO 27.001 e ter disponibilidade, a
ser medido pelo proprio software, de 99,80% (noventa e nove inteiros e oitenta

centésimos), como percentual do tempo em operagao.

{v) Atualizactes de maneira remota e segura. As atualizagdes devem ser instaladas
automaticamente e sem causar dist(rbios & operagdo da REDE DE ILUMINACAO
PUBLICA. Quando da conclusiao da instalacdo das novas funcionalidades adicionadas,
um resumo destas devera ser' enviiado' an PODER CONCEDENTE;

{vi) Facil incorporagdo de tecnologias de iluminacao abertas existentes (incluindo

tecnologia 0-10V, DALI, entre outras); .

(viii  Comunicagdo dos computadores/servidores com outros sistemas de internet de
maneira aberta, padronizada e documentada. Utilizando plataformas de Web, a
plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO devera:

a) Apresentar Interface web amigavel, disponivel em idioma portugués,

podendo ser visualizada a partir de qualquer dispositivo com um navegador
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comum e deve suportar protocolos abertos de controle (por exemplo, HTTP,
XML, REST, SOAP) e permitir a integragdo com outros sistemas;

k) Possuir capacidade de gerenciar um elevado volume de dispositivos,
relatérios e outras fungbes sem a necessidade de instalagao fisica de nenhum
software especifico para gerenciamento. Devera exibir os PONTQOS DE
ILUMINACAO PUBLICA em base cartografica georreferenciada, visualizar a
planta de ILUMINACAO PUBLICA em mapa ou foto de satélite com “zoom” e

“street view".

c) fcones especificos para falhnas nos equipamentos existentes nos
PONTOS DE ILUMINACAQ PUBLICA;

d) Relatorios de dados historicos ilimitados referentes as falhas, ocorréncias

e medigdes, podendo ser exportados em arquivos;

g) Comandos de controle, monitoramento e consulta da rede de iluminacao

em tempo real e agendado;

f) Capacidade de gerar diaric completo de eventos (fog) para cada um dos
PONTOS DE ILUMINACAQ PUBLICA;

(viii)  Agrupamenio de LUMINARIAS_ em multiplos de grupos, permitindo
sobreposicao e consulta de grupos;'

(ix) Configuracdo de programas e rotinas para controle, monitoramento e consulia;

{x} Programagdes configuraveis em casos de falhas, ocorréncias, alarmes e avisos
de adverténcia {sobre tens&o e subtensao na entrada do driver, sobre corrente do driver,

fator de poténcia);

(i) ldentificagéo dos tipos de falhas nas LUMINARIAS (como cintilante, apagada ou
acesa, fora dos horarios de operacgdo), sendo a visualizagdo de tais falhas automaticas

e em tempo real;
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(xii)  Medig&o do consumo de energia discriminado por PONTO DE ILUMINAGAO
PUBLICA e totalizado conforme os seguintes procedimentos de faturamento:

a) Padrio: baseado no témpo determinado pela ANEEL de 11 (onze) horas
e 26 (vinte e seis) minutos. Cabe ressaltar que esse procedimento devera ser

alterado mediante atualizagio da proposigédo de faturamento da ANEEL;
b) Medido (consumo real medido por medidor interno);
c) Estimado (tempo real aceso).

{(xiii}  Medigao e monitoramento (valores instantaneos e eficazes) em tempo real de

tensao, corrente e poténcia ativa, bem como valores instantédneos de fator de poténcia;

(xiv) Estado de conex3o da comunicacdo de fodos os elementos, incluindo

capacidade de armazenamento e de memodria;

(xv) Registros automaticos no CCO das alteragbes de comportamentos das
LUMINARIAS;

(xvi)  Registro dos momentos de retorno ao funciocnamento;
(xvii}  Identificago dos tipos de falhas nas LUMINARIAS (piscando, apagado);

{xviii) Capacidade de registro-de ordem de servigo bem como o fechaments dela,
indicando ciéncia ao USUARIQ; .

(xix} ~Capacidade de agrupar alertas e falhas iguais emitidas para um conjunto de
LUMINARIAS ou LUMINARIA individualizada em uma Unica ordem de servico;

(xx)  Registro de horas de operacéo para cada LUMINARIA;

{xxi} Exportagdo de mapas em formato KMZ (Google Earth) de forma nativa e
interativa, sem customizagdo por meio de cédigo fonte;
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{(xxii) Exportagdo de resultados e informacdes do SISTEMA DE TELEGESTAQ em
formato CSV e XML de forma nativa e interativa, sem customizagao por meio de cédigo

fonte;

i) - Geragdo de relatorios gerenciais que permitam visualizagdo de mapas digitais
com visualizagéo georreferenciada dos PONTOS DE ILUMINAGAC PUBLICA. graficos

e demonstrativos;
{(xxiv) Mecanismos de seguranca de informacao do sistema;
(xxv)  Integragio com os softwares que compde o CCO.

Os servidores utilizados no SISTEMA DE TELEGESTAQO e/ou no CCO (sejam proprios
ou solugdo em nuvem) devem estar localizados preferencialmente em termitério
brasileiro, sendo necessérios que pelo menos o backup de todos os sistemas esteja
localizado em territério brasileiro. No caso de contratagéo de operadora de nuvem,

empresa deve responder juridicamente em territorio brasileiro.

A plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO também devera estar
integrada aos SERVICOS DE OPERAGAO e manutencao da REDE DE ILUMINACAO
PUBLICA, no sentido de corroborar na execucio dos SERVICOS de ordem corretiva e

preditiva, principalmente, segundo as diretrizes expressas a seguir.

(i) Ordem corretiva: 0 SISTEMA DE TELEGESTAO devera alertar ao CCO,
em casos de identificacdo de falhas operacionais nos PONTOS DE
ILUMINAGAO PUBLICA, através de ordem de servico com as informacdes

necessarias para analise;

{ii) Ordem preditiva: -dentre. as funcionalidades do SISTEMA DE
TELEGESTAO esta o monitoramento em tempo real da tensdo de alimentagdo
das LUMINARIAS. Caso sej'a' configurado elevagio de tensdo acima do
determinado por resofuc;éo da ANEEL, o SISTEMA DE TELEGESTAO devera

gerar relatorio para agéo preditiva no ponto em que houve violagdo de tensio.
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4.7.4.3.1. Conectividade

A CONCESSIONARIA devera prover conecti\)idade, garantindo a comunicagio entre os
dispositivos de controle do SISTEMA DE TELEGESTAO instalados nos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA, a plataforma para controle do SISTEMA DE TELEGESTAO e
o CCO. A conectividade devera estabelecer comunicacgdo bidirecional de informagtes
entre os PONTOS DE ILUMINACAQ PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO e o
CCO, de forma a permitir que o CCO envie informagdes de comando para os PONTOS
DE ILUMINACAO PUBLICA e qué estes, por meio de seus dispositivos de controle,
enviemn informacgoes referentes ao_estado operacional do PONTO DE ILUMINACAO
PUBLICA, |

Competira 8 CONCESSIONARIA prover uma rede de conectividade que permita

minimamente:

{iy Garantir cobertura de dados em todos os PONTOS DE ILUMINAGCAO PUBLICA
com SISTEMA DE TELEGESTAOQ, de acordo com a classificagdo viaria detalhada na

Classificacio Viaria do Municipio, e nos pontos de interesse, conforme este ANEXO;

(i) Estender os limites de tamanho e velocidade da comunicagao dos dados, caso

a aplicagdo de telegestdo assim necessite,
(i) Ter escalabilidade;

{iv) Funcionar em frequéncia autorizada e regulamentada pela ANATEL para esta

natureza de servigo;

{v) Operar em alta disponibilidade e redundéncia de rede, garantindo mecanismos

de auto recuperagdo e roteamente: autematico em caso de falha,

(vi) Garantir estrutura de rede com suporte a padrées abertos;
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(vii} Operar de maneira autbnoma sem a necessidade de conex&o a um concentrador
ou a internet, armazenando dados operacionais por pelo menos 7 dias (caso ocorra

alguma falha na conexao).

4.7.4.3.2. Dispositivo de Controle do SISTEMA DE TELEGESTAO
O dispositivo de controle do SISTEMA DE TELEGESTAQ disponivel nos PONTOS DE
ILUMINACAQ PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAQ apresenta-se como peca
chave na efetivacdo do SISTEMA DE TELEGESTAOQ ao estabelecer a comunicagdo
entre PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA e a plataforma para controle do SISTEMA
DE TELEGESTAQC instalada no CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL (CCQ).

Os dispositivos de controle do SISTEMA DE TELEGESTAQO, minimamente, devem

cumprir as especificactes estabelecidas a seguir.

(i) Permitir o recebimento de controle individual cu em grupo para mensagens e
comandos de liga/desliga, de dimerizagdo, calendarios de operagao e sinal horério.
Cada dispositivo de controle deve receber seu proprio reldgio astronémico (carta
solar), a depender de sua posigao georreferenciada e do calendario de dimerizagao

alocado ao dispositivo;

(i} Os dispositivos de campo dever&o ser controlados através do mesmo ambiente

da plataforma de telegestdo, independente da tecnclogia adotada em campo;

{iii) Atualizagdo de sistemas e configuracdes de pardmetros internos de forma
remota — Over The Air (OTA),

(iv) Capacidade de reconexéo automatica com o servidor da aplicagdo (watchdog)
para monitoramento de SERVICOS do seu sistema operacional e testes de

conectividade;

(v} Certificagdo da ANATEL, quando aplicavel;
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(vi) Disponibilidade de fotémetro de alta precisdo para controle de iluminancia
externa a fim de monitorar ou programar remotamente o instante de acionamento das
LUMINARIAS LED.

(vii) Comunicagao em tempo real entre o PONTO DE ILUMINACAO PUBLICA e o
CCO;

{viii) Capacidade de dimerizacao entre 1% {um por cento) a 100% (cem por cento),

em passos de 1% (um por cento);

(ix) Capacidade (soft real-time) de ligar ou desligar a LUMINARIA remotamente e

por meio de programagao agendada ou direta;

(x} Monitoramento e coleta de dados, incluindo:
a) Leitura de estado da LU MINARIA {ligada / desligada / % de dimerizacao)
b) Duragdo acumulada do tempo de funcionamento da LUMINARIA;
¢} Quantidade de chaveamentos acumulados pela LUMINARIA.

(xi) Capacidade de verificar o modo de operagao da LUMINARIA (direta /

programado);
(xii) Identificagéo de falhas das LUMINARIAS, do driver e poténcia/fator de poténcia

(xiii) Capacidade de executar controle e dimerizacdo através do status dos
fotémetros efou auxiliado por temporizador e por um relégio de tempo real de acordo
com o calendario anual do nascer e do pdr do sol, mesmo em caso de auséncia de

comunicagio com o CCO;

(xiv) Ser compativel com tecnologias abertas de iluminagao como 0-10V, DALI, entre

outras;
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(xv} Capacidade de armazenar 0S parametros de programacao gravados em

memoria nado volatil;

(xvi) Envio de mensagens € alertas automaticos assim que ocorrer mudanga de
status da LUMINARIA (transi¢ao entre LUMINARIA ligada, cintilando ou desligada);

{xvii) Tempo programéavel para envio das informagoes relativas a LUMINARIA
para 0 CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL;

(xviii) Os dispositivos de controle  podem  exigir @ instalagdo de
concentradores/gateways de comunicagdo. Desta maneira, a localizagao e 0 namero
de equipamentos desse tipo devem ser definidos de acordo com a tecnologia
adotada. Os dispositivos de controle, entretanto, devemn continuar a operagao de

iluminagao pré-programada em caso de falha desses concentradores/gateways.

A CONCESSIONARIA devera implementar o SISTEMA DE TELEGESTAO que atenda

as funcionalidades ¢ especificagbes expressas a seguir.
Dimerizagao

O SISTEMA DE TELEGESTAQ devera garantir o ajuste remoto do controle luminoso
em tempo real de cada L UMINARIA gue conte com SISTEMA DE TELEGESTAO, a
possibilidade de reduzir o CONSUMA energético, prolongar a vida (il da LUMINARIA e
evitar picos de partida que favorecam O desgaste da fonte luminosa e dos componentes

do sistema.

O ajuste de fluxo luminoso nos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA com SISTEMA
DE TELEGESTAO devera seguir aspectos legais € normativos relativos pertinentes
(especialmente a ABNT NBR 5101/2018) e somente pode ser efetivado mediante
autorizagao do PODER CONCEDENTE.

Monitoramento
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O SISTEMA DE TELEGESTAO devera garantir 0 monitoramento remoto ininterrupto
dos PONTOS DE ILUMINACAO PUBLICA com SISTEMA DE TELEGESTAO, de forma
gue sejam identificadas falhas e agdes que requerem MANUTENGCAQ PREVENTIVA.

Assim, para efetivacio deste SERVICO, o sistema devera monitorar.
e Falha operacional dos mddulos LED;
+« Falha de comunicagéo;

« Qualidade da energia elétrica (fator de poténcia, nivel de tensdo, poténcia e

corrente);
« Posicdo geografica das LUMINARIAS;
« Quantidade de chaveamentos acumulados pela LUMINARIA;
¢ Duracdo acumulada do tempo de funcionamento da LUMINARIA;

e Em tempo real (soft real-time), o estado das LUMINARIAS ({ligadas ou
desligadas) e alteragdes desses estados de forma direta ou programada (soft

real-time).
Controle

O SISTEMA DE TELEGESTAO devera apresentar a capacidade de controlar o estado
de operagdo das LUMINARIAS (ligado/desligado) de maneira direta ou programada.

Medicao

O SISTEMA DE TELEGESTAOQ devera medir em tempoa real (soft real-time) grandezas
elétricas e ambientais associadas ao PONTO DE ILUMINAGAQ PUBLICA. Sendo

medidos minimamente:
e Tempo de operagéo dos PONTOS DE ILUMINAGAO PUBLICA,;

+ Poténcia instantanea em Watts;
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» Poténcia aparente;
¢ Consumo de energia acumulado mensal por ponto;
e Fator de poténcia;
» Tensao;
+ Corrente,
« Tempo acumulado de operagao da luminaria.

4.7.4.4. Diretrizes Técnicas dos projetos de ILUMINACAO ESPECIAL

Os projetos de ILUMINAGAO ESPECIAL, assim definidos como sendo aquelas
demandas especificas do Poder Concedente para implantagao em locais publicos que
exigem especial atencdo, como avenidas e ruas de importancia comercial e/ou turistica,
locais de convivéncia e interagdo, poderdo ser implantados utilizando-se do Banco de
Créditos, e devem seguir as diretrizes, especifica¢des e procedimentos definidos,
garantindo o atendimento aos requisitos luminotécnicos e de eficiéncia previstos neste
Estudo.

Nos projetos deverao ser levantadas as informagdes do logradouro a ser iluminado.

Os projetos devem ser elaborados em software compativel devendo conter memorial
descritivo, relacao de materiais com orgamento elaborado e o projeto propriamente dito,

observando as diretrizes expostas abaixo.

{iv) Apresentar homologacao e especificagbes técnicas de bragos/suportes e postes
metalicos de ILUMINAGAQ PUBLICA implantados para os novos PONTOS DE
ILUMINACAO PUBLICA; '

{v) Elaborar projetos com materiais especificados em consonéncia com as

referéncias normativas apresentadas neste Estudo;
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{vi) Para os equipamentos de ILUMINACAO PUBLICA, seguir as seguintes

especificagdes:

f} Fontes luminosas: os equipamentos de fontes de luz devem atender as

especificagbes técnicas previstas neste Estudo;

g) Postes metdlicos: os postes metdlicos a serem implantados ou
substituidos em redes exclusivas de ILUMINAGAQ PUBLICA devem seguir
as especificacdes estabelecidas pelas referéncias normativas e os padrdes
da distribuidora de energia. O tipo de poste a ser utilizado depende de sua
aplicagéo, localizagao, ambiénte e componentes de iluminacdo, devendo ser

dimensionados de acordo com os esforgos solicitantes de cada aplicacao;

h) Bragos e suportes: deveréo apresentar especificagbes tecnicas da

distribuidora de energia,

i) Cabos: circuitos de baixa tens@o devem utilizar condutores isolados de
cobre ou aluminio, que sigam as seguintes normas: NBR NM IEC60332 —
Métodos de ensaios para cabos elétricos sob condigdes de fogo, NBR NM
280 — Condutores de cabos isolados, ABNT NBR 8182 - Cabos de poténcia
multiplexados autossustentados com isclagao extrudado de PE ou XLPE,

para tensbes até 0,6/1 kV — Reqijisitos de desempenho;

i} Quadro de distribuigdc de energia: projetados e fabricados de acordo
com: NBR IEC 60439-1 - Conjunto de Manobra e Controle de Baixa Tensao -
Parte 1: Conju'ntos com ehsai,o de tipo totalmente testados (TTA) e conjuntos
com ensaio de tipo parcialmente testados (PTTA), NBR IEC 60439-3 Conjunto
de Manobra e Controle He Béixa Tensdo - Parte 3: Requisitos particuiares
para montagem de acessé"ri‘os de baixa tensao destinados a instalagdo em
locais acessiveis a pessoas nao qualificadas durante sua utilizagdo - Quadros

de distribuicdo; NBR IEC 60529 - Graus de Protecéo para Involucros de
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Equipamentos Elétricos {cddigo IP); NBR-5410 — Instalagbes Elétricas de
Baixa Tensao — Procedimento 19; ANSI C-3720 (Para os casos ndo definidos

nas normas acima).
{vi) Avaliar a condicdes ambientais das'insta!a(;ées;
{viij  Definir o prazo de execugao, que devera ser acordado pelas PARTES.

Os projetos a serem elaborados deverdo considerar a interferéncia da vegetacao
arbdrea apurando as alternativas técnicas viaveis que ndo comprometam a qualidade
do servico de ILUMINACAQ PUBLICA e atendam requisitos luminotécnicos e de

eficiéncia previstos neste Estudo.

Na falta de alternativas técnicas, a CONCESSIONARIA devera avaliar a implantagao de
iluminacdo de segundo nivel nos postes existentes, ou, ainda, instalar postes exclusivos

a fim de cumprir os indices estabelecidos neste Estudo,

As areas de conflito como travessia de pedestres, cruzamentos de nivel, intercdmbios
e tlneis devem ser tratadas de acordo com as condicGes particulares estabelecidas na

ABNT NBR 5101/2018 ou em suas respectivas normas especificas.

4.7.4.5. Diretrizes Técnicas dos projetos de ILUMINAGAO EM LOCAIS
ESPECIFICOS, como CEMITERIOS e ILUMINAGAO ESPORTIVA

Cada municipio consorciado, utilizando-se do poder discricionario do Poder
Concedente, podera valer-se do Banco de Créditos para a iluminagdo especifica em
locais publicos, seja para sua implantagdo, seja para sua ampliagao ou modernizagao.
Entre estes locais, destacam-se tipicamente os CEMITERIOS e areas de pratica
esportiva, sejam estadios, sejam quadras esportivas que demandam ILUMINACAO
ESPORTIVA.

Para locais como CEMITERIOS o atendimento se dara com a utilizagao dos itens
descritos no Banco de Créditos, por se tratar de uma iluminagéo comum, considerando

as caracteristicas de suas vias e pedonais.
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Para locais como estadios de futebol e quadras de pratica desportiva, ha regramento

especifico a ser atendido.

A iluminacdo do estadio de futebol vem com suas préprias regras e regulamentos que
precisam ser seguidos ao fixar as luzes no solo. Os padrdes de lluminag&o de estadio
para campos de esportes profissionais tornaram-se muito mais exigentes com o avango
da tecnologia, incluindo a mais recente tecnolcgia, ou seja, LED para iluminar as arenas.
Os tamanhos basicos das luminarias nos campos variam de acordo com o tamanho do

campo.

A iluminagao do estadio de futebol nao é tao facil quanto parece. Esta dividido em trés

categorias, o que de acordo com as normas internacionais EN12193 ¢ ideal.

4.7.4.5.1. CLASSE DE ILUMINACAO
1. Classe lll

De acordo com os padrbes da EN12193, as diretrizes de iluminacado LED incluem luzes
horizontais de 75 lux para fins recreativos e de treinamento em campo. Quando se trata
de campos de futebol recreativos e campos de futebol do ensino médio, o alcance e

geralmente de 75 lux a 200 lux.
2. Classe ll

A classe il envolve as diretrizes de iluminacao para ligas e clubes. Os padrdes para
luzes de estadio para campos de es;)'oﬁes"profissionais sao iluminagdes horizontais de
200 lux com uniformidade de 0.6. Isto é especialmente ajustado para estadios

semiprofissionais.
3. Classel

A classe | inclui todos os estadios para fins profissionais. Esses estadios também ser&o
usados para a transmissdo de eventos pela televis@o, para 0s quais a iluminacao

também deve ser profissional. Este terreno & utilizado para jogos nacionais e
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internacionais pelo que as luzes instaladas devem ser de alto rendimento e de excelente
qualidade. Para este propésito, o lux do solo varia de cerca de 1000lux a 200CIux, a

uniformidade varia de cerca de U1 em 0.7 e U2 em torno de 0.8.
Postes

Montar as luzes corretamente de acordo com os padrbes também & importante,
especialmente quando se trata de jogos profissionais. A iluminagdo deve seguir as

orientagdes basicas para que a iluminacéo em fodo ¢ estadio seja precisa.
1. Quatro cantos

A iluminagdo nos quatro cantos implica que os postes de iluminag¢do sejam colocados
nos quatro cantos do estadio, de forma que os feixes de luz cubram dos cantos ao centro
do terreno. Para isso, a altura dos postes deve ser a mais alta possivel, de modo que a
luz possa se deslocar facilmente para ¢ centro enquanto controla o antirreflexo e a
uniformidade da luz. Para criar uniformidade nas luzes, a altura de instalagéo deve ser

de pelo menos 30 metros do solo no estadio Classe |.
2. Quatro polos no centro

Nesta categoria, os quatro postes de iluminac¢io s&o dispostos no centro dos dois lados;
isso permite que os feixes de luz cubram todo o terrenc uniformemente. E importante

considerar isso, portanto, também precisa ser definido o mais alto possivel.

E esta a solugdo de posicionamento de postes que deve ser implantada no Estadio

Distrital Luiz Edmundo Coube.

3. Distribuigdo de seis a oito polos

Quando se trata de mais postes de iluminagao, a altura dos postes n&o precisa ser muito
alta. A uniformidade vira com a altura normal também. Isso geralmente é para campos

de treinamento em escolas secundarias e areas comunitarias.
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4.7.4.6. Diretrizes Técnicas dos projetos de ILUMINAGAO EM FAIXAS DE
PEDESTRES
O Banco de Créditos podera, ainda, ser utilizado para a implantac8o de iluminac¢ao

exclusiva em faixas de pedestres.

Para garantir a seguranca dos pedestres, as faixas de travessia serfo iluminadas com
o intuito de gerar contraste positivo entre os pedestres e o fundo {iluminéncia do pedestre

superior a luminancia do fundo).

Caso essa seguranca seja comprometida pela deficiéncia de visibilidade, especialmente
em casos onde o fundo for muito escuro, gerado pelo efeito silhueta {sombra contra
fundo claro), & necessario dispor uma iluminagao direta sobre o pedestre, se disponivel
usando contraste de temperatura de cor entre a iluminaco da via e a iluminagao vertical

sobre o usuario e horizontal sobre a prépria faixa.

Os postes utilizados deverdo obrigatoriamente ser em PRFV {Poliéster Reforcado em
Fibra de Vidro), em razdo das justificativas quanto a seguranga aos transeuntes, em
relacdo aos acidentes elétricos, bem como aos veiculos e motoristas em caso de

acidente viario.

Além dos postes e luminarias LED especiais, sendo um poste e uma luminaria para as
faixas de pedestres em vias com até 8 (oito} metros de largura, e, dois postes e duas
luminarias para cada faixa de pedestres em vias acima de 8 (oito) metros de largura;
deve ser implantada rede prépria de proteééo contra raios e descargas atmosfericas
{SPDA) e aterramento, bem como as instalar;c")és elétricas necessarias — infraestrutura
subterranea (aproximadamente 30 metros, para cada ponto, nas faixas até oito metros,
e, 60 metros nas faixas acima de oito metros) com caixas de passagem blindadas as
aguas das chuvas, cabos elétricos (aproximadamente 45 metros, para cada ponto),

quadros elétricos, medidores, quando aplicavel e circuitos de protecao.

Avenida br. Flavio Rocha, n2 500 - Residencial Sao Tomaz - CEP 14.409-245 - Franca - SP
CNPJ n2 54.158.522/0001-45

339



Cannorcio do MiTE

ALTA MOGL

COMAM — Consdrcio de Municipios da Alta Mogiana

Altinépalis — Aramina — Batatais — Brodowski - Buritizal — Cravinhos - Cristais Paulista — Franca — Guaira - Guard —
ltuverava- |garapava - Itirapud — Ipud —Jardindpolis - Jeriquara — Migueldpolis - Nuporanga — Orlandia - Patrocinio
Paulista — Pedregulho - Ribeirdo Corrente - Restinga — Santo Antbnio da Alegria — S8o loaquim da Barra — Sdo0 José da
Bela Vista - Sales Oliveira - Buritizal S .

O COMAM Representa: 1.460.324 Habitantes e 951.206 eleitores

4.7.5. TABELA DO BANCO DE CREDITOS DE ILUMINAGAO PUBLICA
O BANCO DE CREDITOS DE ILUMINAC#\O PUBLICA representa um saldo de
solicitagbes a disposicdo do PODER CONCEDENTE, medido em créditos, para
execucdo dos SERVICOS COMPLEMENTARES.

Os créditos constantes no banco ndo expiram, sendo, portanto, cumulativos ac longo
de todo prazo de CONCESSAQ.

Para fins de contabilizag&o dos créditos do BANCO DE CREDITOS DE ILUMINAGAQ
PUBLICA, considera-se a tabela a seguir.

Cada municipio, de forma individualizada, recebera este saldo de créditos,

detalhadamente contabilizados na descrigdo dos custos de CAPEX e OPEX.

Tabela de contabilizacdo dos créditos, em razdo do escopo da atividade:

.Atividade - Vias V1,V2e V3 | Vias VA e V5 | Areas
Especiais

Insialachc _de um ponto IP, nao | 1,75 1,00 1,75

exclusivo

Instalagdo de um ponto IP, exclusivo, | 4,75 4,00 4,75

rede aérea

Adicional de rede aérea, por metro 0,10 0,10 0,10

Instalagdo de um ponto 1P, exclusivo, | 7,75 7.00 7.75

rede subterranea

Adicional de rede subterrdnea, por | 0,20 0,20 0,20

metro
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Instalacdo de um ponto IP em faixa de | 9,50 9,50 9,50
pedestre, largura da via até 8m (oito

metros}

Instalacao de um ponto IP em faixa dé 19,10 19,10 19,10
pedestre, largura da via acima de 8m

(cito metros)

Instalagdo de um ponto IP auténomo," 31,25 31,25 31,25
com geragdo e armazenamento de

energia localmente

Substituicdo de um ponto com “up | 1,00 0,75 1,50
grade” de classificagao viaria

Recebimentc de um ponto IP para.| 0,0875 0,05 0,0875
O&M, néo exclusivo, por ano

Recebimento de um ponto IP para | 0,175 0,10 0,175
Q&M, exclusivo, por ano

Controladora DMX N/A N/A 420
Balizador LED N/A N/A 1,20
LED decorativo N/A N/A 1,50
LED embutido N/A N/A 2,50
LED embutido RGB N/A, . N/A 3,75
LED linear N/A N/A 3,75
LED linear RGB N/A N/A 575
LED submergivel RGB N/A N/A 6,75
Poste PRFV N/A - N/A 2,50
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Projetor ate 100W N/A IN/A 4,50
Projetor até 100W RGB N/A N/A 6,50
Projetor superior a 100W N/A N/A 8,50
Projetor superior a 100V RGB N/A N/A 12,50
Sistema de Telegestdo em 501! 50,0 50,0 50,0
{cinquenta) pontos

Sistema de Telegestdo, pontos | 1,76 1,00 1,75
adicionais

lluminagdo Temporaria (Festiva) N/A N/A 50

Instalagéio de um ponto IP, ndo exclusivo: inclui a instalago (servigos e materiais)

de um ponto de ILUMINAGCAQO PUBLICA adicional com os componentes — lumindria,
brago, relé, cabos e conectores de interligag@o no poste existente, telegestéo nos casos
aplicaveis, excluindo-se o poste e a rede de distribuic&o em baixa tensao. Esta atividade
refere-se ao cendric onde o poste a rede de distribuicdo em baixa tensdo estejam
disponiveis. Apos a instalacdo deverao ser computados, anualmente, os créditos

relativos ao recebimento de um ponto IP, ndo exclusivo.

Instalacdo de um ponto IP, exclusivo, rede aérea: inclui a instalagio (servigos e

materiais) de um ponto de ILUMINAGAQ PUBLICA adicional com os componentes —
luminaria, brago, relé, cabos e conectores de interligagdo, telegestdo nos casos
aplicaveis, incluindo-se o poste e a rede de distribuigdo aérea em baixa tensao ate 40m
(quarenta) de distancia do ponto de abordagem. Esta atividade refere-se ao cendrio
onde o poste e a rede de distribuicdo em baixa tensdo ndo estejam disponiveis e a
solucdo a ser adotada seja vié aéréa. Apés a instalagdo deverdo ser computados,

anualmente, os créditos relativos ao recebimento de um ponto 1P, exclusivo.
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Adicional por metro de rede aérea: no cenario acima, quando a necessidade de
implantagao de rede de distribuigao aérea em baixa tensao seja superior a 40 (quarenta)

metros, o excedente sera contabilizado através deste item, por metro.

Instalagio de um ponto IP, exclusivo, rede subterrdnea: inclui a instalagao (servigos

e materiais) de um ponto de ILUMINACAO PUBLICA adicional com os componentes —
luminaria, braco, relé, cabos e conectores de interligacao, telegestao nos casos
aplicaveis, incluindo-se o poste e a rede de distribuicdo subterranea em baixa tensdo
até 40m (quarenta) de distancia do ponto de abordagem. Esta atividade refere-se ao
cenario onde o poste e a rede de distribuicdo em baixa tens8o ndo estejam disponiveis
e a solugdo a ser adotada seja via Sijterrénea. Apos a instalacdo deverdo ser
computados, anualmente, os créditos relativos ao recebimento de um ponto [P,

exclusivo.

Adicional por metro de rede subterrénea: no cenario acima, quando a necessidade

de implantagéo de rede de distribuicdo subterranea em baixa tensao seja superior a 40

(quarenta) metros, o excedente sera contabilizado através deste item, por metro.

Instalagdo de um_ponto IP em faixa de pedestre, largura da via até 8m (oito

metros): inclui a instalac8o (servicos e materiais) de um ponto de ILUMINAGAO
PUBLICA adicional para iluminacéo de faixa de pedestre, em via com largura até 8m
{oito metros), com os componentes. -- luminaria, braco, relé, cabos e conectores de
interligacdo, telegestdo nos casos aplicaveis, inciuindo-se o poste e a rede de
distribuigdo subterrinea em baixa tensdo até 40m (quarenta) de distancia do ponto de
abordagem. Apds a instalagdo deverao ser computados, anualmente, os créditos

relativos ao recebimento de um ponto IP, exclusivo.

Instalagio de um ponto IP em faixa de_g' edestre, largura da via acima de 8m (oito

metros): inclui a instalacdo (servigos e materiais) de um ponto de ILUMINACAO
PUBLICA adicional para iluminagao de faixa de pedestre, em via com largura acima de
8m (oito metros), com os componentes — luminaria, brago, relé, cabos e conectores de

Avenida Dr. Flavio Rocha, n€ 500 - Residencial S30 Tomaz - CEP 14.409-245 - Franca - SP
CNP! n2 54.158.522/0001-45
343



COMAM — Consércio de Municipios da Alta Mogiana

Altingpolis — Aramina — Batatais — Brodowski - Buritizal — Cravinhos - Cristais Paulista — Franca — Guaira - Guard —
[tuverava- lgarapava - Itirapud — lpud —Jardindpolis - Jeriquara — Migueldpolis - Nuporanga — Ortandia - Patrocinio
Paulista — Pedregulho - Ribeirdio Corrente - Restinga — Santo Antonic da Alegria — S50 loagquim da Barra — 580 José da
Bela Vista - Sales Cliveira - Buritizal '

O COMAM Representa: 1,460.324 Habitantes e 951.206 eleitores

interligacdo, telegestdo nos casos aplicaveis, incluindo-se o poste e a rede de
distribuicdo subterranea em baixa tensao até 40m (quarenta) de disténcia do ponto de
abordagem. Apos a instalacao deverao ser cpmputados, anualmente, os créditos

relativos ao recebimento de um ponto IP, exclusivo.

Instalacdo de um ponto IP autdnomo, com geracgio e armazenamento de energia
localmente; aplicavel nos cenarios em que nao existe rede de distribuigio préxima efou

cuja implantagao da rede de distribuicao ndo seja viavel, inclui a instalagéo (servigos €
materiais) de um ponto de ILUMINACAO PUBLICA adicional, dotado de sistema de
geragdo e armazenamento de energia proprios e locais, dimensionados e suficientes

para manutengo do funcionamento da lumingria LED em periodo noturno.

Substituicio de um ponto com “uU grade” de classificacio viaria: a licavel nos
1as P

cenarios em que o PODER CONCEDENTE solicita uma reclassificacdo viaria ou
aumento do fluxo luminoso de PONTO DE ILUMINAGAO PUBLICA, em locais que a
atendem as normas e critérios definidos, por razdes especificas (por exemplo,

iluminagao complementar no entorno de ponto cultural de interesse).

Recebimento _de um ponto IP E\_@_O&M. nao exclusivo, por ano: inclui o
recebimento de um ponto 1P, impléntado por empreendedores, seguindo 0s MesSMos
procedimentos adotados pela CONCESSIONARIA, sob a fiscalizagdo e aprovagio
desta, ou pela propria CONCESSIONARIA; ‘passando estes créditos constantes na
tabela de contabilizagdo de créditos a.serem descontados anualmente do saldo do

banco de créditos.

Recebimento de um ponto IP para O&M, exclusivo, por ano: inclui o recebimento de

um ponto IP, implantado por empreendedores, seguindo os mesmos procedimentos
adotados pela CONCESSIONARIA,_sob a fiscalizacdo e aprovagio desia, ou pela
propria CONCESSIONARIA, passando estes créditos constantes na tabela de
contabilizagio de créditos a serem descontados anualmente do saldo do banco de
creditos.
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Controladora DMX: o protocolo Multiplex Digital DMX é usado na industria de teatros e
eventos para controlar egquipamentos de iluminagao em dispositivos de efeitos
especiais. O DMX esta sendo cada vez mais usado em prédios comerciais para
aplicacdes incluindo o controle RGB, cor e temperatura da luz. Nesses prédios, aluz é
frequentemente usada como um elemento de design, como iluminacdo de efeitos e
arquitetura da fachada, para destacar recursos arquiteténicos especiais. O protocolo
foca na moderna tecnologia de LED, a qual é usada para efeitos de ituminagdo especiais

por ser eficiente, alem de oferecer uma incrivel variedade de cores.

Balizador: Luminaria LED utilizada péra delimitar percursos e orientar o observador.
Utilizado para a iluminagéo de célgadas,‘parques, pragas ou jardins. Temperatura de
cor variavel entre 2800K e 4000K, indice de reprodugéo de cor (IR) minima de 75 e

indice de protegdo minima equivalente P67 e IKO8;

LED Decorativa: Luminaria LED utilizada para complementar a ILUMINAGAO
PUBLICA de vias, calcadas e edificios, com carater decorativo. Utilizado em locais onde,
usualmente, ndo é indicado a instalacéo de elementos como postes ou projetores e 08
componentes s&o utilizados de forma a compatibilizar a iluminagéo do local com as suas
caracteristicas. Temperatura de cor vériéyei'entre 2800K e 4000K, indice de reproducéo

de cor (IRC) minima de 75 e indice de protecdo minima equivalente 1P66 e IK1(;

LED Embutido: Luminaria LED e_mbutidé no solo e utilizada para a iluminagdo de
ambientes em que n&o se deseja que o corpo da lumindria figue aparente. Temperatura
de cor variavel entre 2800K e 4000K. i_ndice_ de reproducio de cor (IRC} minimo de 70

e indice de protegao minima equi\-/a!ente'_‘a IPG? e 1K10;

LED Embutido RGB: Luminaria LED embutida no solo e utilizada para a iluminagao de

ambientes em que ndo se deseja AQUe 0 corpo-da luminaria figue aparente. Amplo
espectro cromatico, indice de reprodugdo de cor (IRC) minimo de 70 e indice de

protecéo minima equivalente a IP67 e IK'10;
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LED Linear: LUMINARIA de LED I_inear'u't.iiizada para iluminacdao de ambientes

externos. Temperatura de cor variavel entre 2800K e 4000K, indice de protecdo minima

equivalente a IP66 e IK09 e comprirﬁénto minimo de 30 cm:

LED Linear RGB: LUMINARIA de LED linear RGB utilizada para iluminagdo de
ambientes externo. Amplo espectro cromético, indice de protegao minima equivalente a

IP66 e IK09 e comprimento minimo de 30crm;

LED Submergivel RGB: Projetores ou fitas de LED RGB submersiveis, utilizadas para
ILUMINACAO PUBLICA de elementos de destaque instalados submersos a agua.

Amplo espectro cromatico, indice 'de;pr'otec;éo minima equivatente a IP68 ¢ IK10;

Paoste_ em PRFV _(Polimero Reforcado em Fibra de Vidro): para instalagdo de

luminarias convencionais ou decoratlvas

Projetor até 100W: Projetor LED com. poténcia igual ou inferior a 100W, utilizado na

iluminagdo de parques, pragas, fachadas de edificios, elementos viarios, monumentos
e outras aplicagbes externas de iluminagdo geral. Temperatura de cor variavel entre
2800K e 6500K. indice de reprodugéo de cor (1RC) minimo de 70 e indice de prote¢do

minima equivalente a 1P66 e IK10;

Projetor até 100W — RGB: Projetor LED RGB com poténcia igual ou inferior a100W,
utilizado na iluminacéo de parques, pracas, fachadas de edificios, elementos viarios,
monumentos e outras aplicacdes externas de iluminacéo geral. Amplo espectro
cromatico, indice de reprodugéo de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protegao minima

equivalente a IP66 e 1K10;

Projetor superior a 100W: Projetor LED com poténcia superior a 100W, utilizado na

iluminagéo de parques, pracas, fachadas de edificios, elementos viarios, monumentos
e outras aplicagbes externas de liummagao geral. Temperatura de cor variavel entre
2800K e 6500K. Indice de reprodugao de cor (IRC) minimo de 70 e indice de prote¢&o
minima equivalente a IP66 e |IK10,
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Projetor superior a 100W — RGB: Projetor LED RGB com poténcia superior a 100W,

utilizado na iluminagdo de parques, pragas, fachadas de edificios, elementos viarios,
monumentos e outras aplicagbes externas de iluminagdo geral. Amplo espectro
cromatico, indice de reprodugéo de cor {IRC) minimo de 70 e indice de protegao minima

equivalente a IP66 e IK10.

Sistema_de Telegestdo em 50 (cinguenta) pontos: Fornecimento e instalagéo

completa do conjunto de hardware e software necessarios para o funcionamento do
pacote minimo de 50 (cinquenta) pontos luminosos, conforme detalhado no Caderno de

Encargos.

Sistema de Telegestio, pontos adicionais: Fornecimento e instalagdo completa do

conjunto de hardware e software necessarios para o funcionamento de cada ponto

adicional, além dos 50 (cinquenta) pontos iniciais do pacote minimo.

Apds emissao da ordem de sérvii;.o pelo PODER CONCEDENTE, competira a
CONCESSIONARIA executar os SERVICOS COMPLEMENTARES, contemplando a

disponibilizagdo de méo de obra, equipamentos e materiais que se fizerem necessarios.

A execucdo dos SERVICOS COMPLEMENTARES devera seguir as mesmas diretrizes
estabelecidas para execucéo dos SERVICOS.

4.7.6. TABELAS DE BANCO DE CREDITOS POR MUNICIPIO
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“Ano2  Ano3  Anod

Aramina 339 287 62 62 61 .
Batatais 2.578 1.855 155 150 145
Buritizal 277 244 60 59 59
ltuverava 1.795 1.307 128 124 121
Jardin6polis 2.062 1 1.493 139 135 131
Jeriquara 179 1 175 56 56 56
Migueldpolis 9798 736 93 91 89
Morro Agudo 1.187 | 881 102 99 97
Nuporanga 468 378 68 68 67
Patrocinio Paulista 639, 497 74 73 72
Pedregulho 613 | 479 83 82 80
Restinga 2551 228 59 59 58
Sales Oliveira 647 503 74 73 72
Séo José da Bela Vista 205 257 61 60 60
Serrana 1.417 1.042 106 103 101

ota 0 0.36 s 59

Ano8  Ano9  Ano 10
Aramina 61 60 60 o8 58
Batatais 141 136 131 127 122
Buritizal 58 58 57 57 56
ltuverava 7 113; 110 107 103
Jardinopolis B 127 123 119 115 111
Jeriquara 55 a5 55 55 54
Migueltpolis 87 85 83 a1 80
Morro Agudo 95 92 90 88 85
Nuporanga 66 65 64 83 63
Patrocinio Paulista 71 70 69 67 66
Pedregulho - 79 v 76 74 73
Restinga 58 57 57 57 56
Sales Oliveira 71 70 69 68 67
Sao José da Bela Vista 59 59 58 58 57
Serrana
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COMAM - Consdrcio de Municipios da Alta Mogiana
Altinopolis — Aramina — Batatais — Brodowski - Buritizal — Cravinhos - Cristais Paulista — Franca — Guaira - Guara —
ltuverava- igarapava - [tirapud — lpud —Jard?ndpoﬁs - Jeriquara — Migueldpolis - Nuporanga — Ortandia - Patrocinio
Paulista — Pedregutho - Ribeirio Corrente - Restingé — santo Antdnio da Alegria - S50 Joaquim da Barra — S3o José da
Bela Vista - Sales Oliveira - Buritizal

O COMAM Representa: 1.460.324 Habitantes € 951.206 eleitores

Ano12  Ano13 _Anoftd “Ano15
57 : 57 ;

ramina

Batatais 8551 113 13 113 13
Buritizal | 244 56 56 | 561 56

g T asor s %L 8L _F
Jardinépolis 1.493 103 103 103 103

Morro Agudo 881 | - 81 81 81
Nuporanga 378 61 | 61 1
Patrocinio Paulista A -8 - 4 # 8
Pedregubo L. 870 . 70

Aramina

Batatais ; A i
Buritizal 2

ftuverave
Jardinopolis i 181
%.Jeriquara ‘ s 54 | i
Miguelopols . T8 23
MoroAgudo . Bl
Nuparanga 81
Patrocinio Paulista 64
/Restinga -

Sales Oliveira B4 | 64

a o).

:Serrana
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